CaS ENERGO PLUS

ENERGETICKY AUDIT

Dom sluzieb
J. Kral’a 35
976 97 Nemecka

November 2021




OBSAH

1 Identifikacneé Gdaje .uumermsmmermmserssssnessss s 11
11 Udaje o objednavatel'ovi energetického auditu (EA).......oceevevereireereeeeeresaveenans 11
1.2 Udaje o spracovatel'ovi energetického audit.............c.coveveeveeieeeeereeeeeeeereeneane. 11
13 Identifikacia predmetu energetického auditu ............eeiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 11

1.3.1 Adresa predmetl EA...u e s e s e r e e r s ra e nnns 12
1.3.2 Majetkovo-pravny vzt'ah objednavatel’a k predmetu energetického auditu ........... 12
1.3.3 Identifikacia technickych a technologickych zariadeni .......covvuviiviiinniiiniinninnnn, 12
14 Podklady poskytnuté k spracovaniu energetického auditu ............c..oeeeviiiiiinnnnnen. 12
141 Podklady poskytnuté objednavatel'om energetického auditt .....ovuvvuieieinennennen, 12
1.4.2 Dopliujtce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatel'a ........ovevuvirnnienniennn. 12
15 Le@iSlatiVy TAIMEC . ...ceeuueiei ettt et e e e e e e eaa s 12

2  Popis sucasného stavu predmetu energetického auditul ..coeeererereresssesesesese e 13

21 Zakladné udaje o predmete energetického auditu ............coovviveiiiiiiiniiiiiiieiiin, 13
2.1.1 N LT 1) T 13
2.1.2 Zakladny popis hodnoteného 0bjektU..uuuiruiiriiirrirnirrirrrirrrnr s 13

2.2 Udaje 0 energetickych VStUPOCH. .........ccvevereeriiieeicieeeete st 14
221 Rocna vyska energetickych VStUPOV vvuvivniiiiiniiiiiris e 14
2.2.2 Nakup a Struktlira Cien eNeTii.ueusiessserussrssessrrssrrrsrsrssssnrsnssrinsensnses 17
2.2.3 Udaje 0 VStUPUJUCICh @NETZIACH 1uvvrerrurereesrreeesreeesssreeessseeessseeessseeeessnessnsens 19

2.3 ZASODOVANIE CNETEIAIMI «... . eeeevieeeeetie e e e et e e et e e et et e e e e et e e e ert e e e eeba e eeeennans 22
2.3.1 Z:4S0DOVANIE ClEKIIINOU 11vvusvruirniessrrssrssssssrs s s s s rr s s e saa s s senssenss 22
2.3.2 Z:4s0bovanie ZeMNYM PlYNOM..uuuuieuurerusirniesrrsussrnsenrrrs s 23

2.4 Charakteristika ODJEKIU........uvueiii i e 23
24.1 Zakladné tepelno-technické tidaje o vykurovanej budove .......cuvvevnivrnrinnnienninnnn. 23
242 Y8101z ] [ 23
2.4.3 Priprava teple] VOAY ..vvuuierurerusirnsiesisssssnssssssssssssssssssssnsssssssssnssssnssnnns 26
244 OSVELIENIE ..ievviiiri s 26
2.4.5 Chladenie a Klimatizacia PricStOrOV . .uu.urusierussenssrnssesnsrenssrnssssnsssnsssnssssnssenssens 29
2.4.6 Ostatnd Spotreba eleKtriny vuuvvuierierrirsienirrrr s 29

3 Vyhodnotenie sucasného stavu predmetu EA ....oicvienssncsnsnssssssssssssssssssesssnns 30
3.1 Roc¢na energeticka bilancia SUCASNENO STAVU ......vuuiviiiiiiieiiiiii e 30

4 Néavrh opatreni na zniZenie SPOrieb ENEIEIC...ummrmrmrrmrsrrsersmrsmrsrssessessesssssssse s ssesaes 31
4.1 Bezndkladove OPatreNia........cooveeeiieeeniiiiis e eee e 31

411 Energeticky manazment objektov a spravanie pouzivatelov ......ievveeieiiennieniennas 31

4.2 Nizkonakladove Opatrenial.........ceerrrrmmuiriieeiiieeeriee e e e 32
4.2.1 Vymena otvorovych KONStrUKCI vuueruerussrsssesissrssrsnssssssssrnsssssssssssnnssnssnnns 32



4.2.2 Modernizacia tepelného hoSPOdArStVa...uuuuievererereirererrarearesrnrrnrrareararearesens 35
4.2.3 Modernizacia vititorného 0SVELIENIa vuuueruirureeirnirrrensrnrrrrenrrarrassssnssenssnsenns 39

4.3 Vysokonakladove OPAtIeNia .........ceeeeuuuuuuiieeeeeeeeeiiiiaa e e e e et e e eeeeees 42
431 Zateplenie obvodovEého a streSneho plaSta ...veuvieieirisniiiiminini e, 42

5 Posudenie potencidlu pre uplatnenie garantovanej energetickej sluzby (GES) ...coceiueneens 47
51 Charakteristika GES............ooiiiiiiiiiiiii e 47
5.2 Analyza vhodnosti opatreni pre GES ........cooooiiiiiiiiii e, 49
521 Stanovenie aktudlnej referencnej SPOrEDY vuvvuveuirniriresniriimnisiiirirean, 49

5.3 Vyhodnotenie GES ........oooiiiiiiii 50
53.1 GES bez financovania z verejnych zdrojov a grantov ....ue.svesssesssssssesssesssnnseens 50
5.3.2 GES s grantom (verejné narodné zdroje) a grantom (EU) ...cccveeeeiuveeeiveeesssenens 52

6 Odporucenie energeticky Uporn€ho projektl....mmmnnm e ————— 55
6.1 Metodika a Kritérid NOANOTENIA .....vuvvvvveereieiiiiiiiiiiiiiiiiiiineneeeeeeneneeeeeeeereenenneeennees 55
6.1.1 EKONOMICKE KITtEITUM uuuiesuirusirssiesnssssssssssssssnssssssssssasssns s s ssnsssnssssnssnnss 55
6.1.2 ENVironmentalne Kritéritm . ... uuuveusssisreessasensssssssssssssassnssssssssssssasenssensnnnes 55
6.1.3 TeChNICKE KITtErTUM . 1 vvuniernssrnsssniesssrs s s s e s s s s s sr s s sanns 55
6.1.4 Prevadzkove KIItErium ..uuveeisiiiesnsns s s s s s s s s s s s s s na e 55
6.15 Legislativine KITteriUm vuueuuveuieusesnienissrssisnsssssssssssssas s seseans 55
6.1.6 UZItkovE KIEETTUM wovieiiiiiiisi s 56

7 Energeticky USPOINY ProJeKt.cumrmmmrsmrersressessessesssssesssssssssssssss s sssssssssssssassasssssassassanss 57
8  EKONOMICKE VYNOUNOTENIC. .. ueiueruerueruerserseraessessessssnsssssnssssssssssssssssssssassssssssnssnssassassassnssnsssssnses 59
8.1 EKONOMICKE UKAZOVALEIE ...cevveeveiiiiseeeee et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eenenes 59
8.1.1 Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacania Ts)...ueuvierrrrurirnnieniennns 59
8.1.2 Redlna doba navratnosti inVeStiCie (TSp).eueuressreurenressrenrensesnsenrenssrnrensesssensenns 59
8.1.3 Cista sii¢asnd hodnota GSPOr (NPV) ..eeeecureeeriueeeesreessieressiseessssseesssseesssseneans 59
8.14 Vnutorné vynosové percento (IRR) ..vvuvvuiiiiiuniiiiiiniii e, 59

8.2 Vychodiskové podmienky pre ekonomickl analyzu ............cooeveeiiiiiiiiiiiniiiinnnnnen. 60
8.3 Vysledkova cast’ ekonomického hodnotenia energeticky tisporného projektu ........ 60

9  Environmentalne vyhodNOtenie ...oismermsmnssnmennisssssssssssssssssssssssss s sssssssens 61
10  Zaver — zhrnutie vysledkov energetick€ho auditil ....ccierisercsessesssssessessss e 62
10.1 Zhrnutie vysledkov energetick€ho auditul..........cooevviiiiiiieiiiiiiii e, 62
10.2 Zaver z vyhodnotenia potencialu zvySenia energetickej a ekonomickej efektivnosti
Prostrednictvom GES ... ..o 63
11 Rekapitulacny list energetick€ho auditll cuuueeceeesesseesssssssessssssssss s 65
111 SUhINNY INfOrmMaCNY TIST....eeeieeeiiiiiiii ettt et eeeeeeeees 65
11.2 Stbor udajov pre MONItOroVACT SYSTEM ....eevvvuuuiieeeeiieieiiiiie e e e e e et eeeeeeeees 66
I 5 4110 1 67



ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6

13

13.1

Ekonomické hodnotenie energeticky isporného projektu...........ccoevvvviviniinennnnnnn. 67
Vypocet sucinitel'ov prechodu tepla .........covveeiiiiieiiiiiieeeeceeee e 68
Splnenie poziadavky STN 73 0540-2......ccemmmmmiiiieeeiiieiniee e e e eenees 70
Teplovymenny obal budOVY .......cceeuuiiiiiiiiie e 71
Vyhodnotenie zakladnych energetickych ukazovatelov ............ovveiiiiiiiiiiininnnnnnn. 71
FOtodOKUMENEACIA. ....ceevuiiiieii et eaa s 72
Osvedcenie energetick€ho auditora .. mieriserssssessre s 73
Zaznam o odovzdani a prevzati spravy z energetického auditu..............ccooeeeennnnen. 74



ZOZNAM OBRAZKOV
Obrazok 1.  Situacny plan hodnoteného objektu (zdroj: https://www.google.com/maps/...)....... 13
Obrazok 2.  Rozdelenie energie podl'a paliv............oviieeiiiiiiiiiiiiieiii e 15
Obrazok 3.  Rozdelenie nakladov na energie podl'a paliv..........ccooveemmiiiiiiiiiiiiiiiiii e 16
Obrazok 4.  Spotreba elektriny v rokoch 2018 - 2020...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee 20
Obrazok 5.  Naklady na nakupovant elektrinu v € bez DPH v rokoch 2018 - 2020.................. 20
Obrazok 6.  Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020..........cceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 21
Obrazok 7. Naklady na nakupovany zemny plyn v € bez DPH v rokoch 2018 - 2020.............. 22
Obrazok 8.  Technologické zariadenia PK .............ccooiiiiiiiiiii e 23
Obrazok 9.  VyKUIOVACIE tRIESA. . .uuuuiieeeiiieiiiiiis ettt ettt e e e eee b eeaeeeeeees 25
Obrazok 10.  Elektrické zasobnikoveé ONrievace ...........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 26
Obrazok 11.  Osvetlovacie telesa v priestoroch objektu ...........covvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 26
Obrazok 12.  POhl'ad L.....ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 72
Obrazok 13.  POhIad IL. ...cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 72



ZOZNAM TABULIEK

Tabulka 1.  Identifikacné tidaje o objednavatel’'ovi energetického auditu.............cccevuieeinnnnnen. 11
Tabulka 2.  Identifika¢né udaje spracovatel'a energetického auditul ............coeeevvviiiiinniniiinnnns 11
Tabulka 3.  Zariadenia a objekty predmetu energetického auditu .........coovveevvieeiiiiiiiineenneeeenns 12
Tabulka 4.  Zakladné parametre objektu predmetu EA............cooviiiiiiiiiiiie e 13
Tabulka 5.  Udaje o priemernych energetickych vstupoch za roky 2018 - 2020...........c........... 15
Tabulka 6.  Prepocet spotrieb tepla na UK dennostupiiovou metédou v MWh/rok................... 16
Tabulka7.  Udaje o priemernych energetickych vstupoch prepoéitanych cez dennostupne za
FOKY 2018 - 2020 ... .o 17
Tabulka 8.  Struktura ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — COM 1208980 —
dOM STUZIED, SALA......iieiii it e e eaaaaaaan 17
Tabulka 9.  Struktura ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — COM 1049414 —
kniznica + veterinarna amb. ...........uuuiiiiiiiiiiiii e 18

Tabul’ka 10.

Struktara ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — COM 1307709 —

100 ATZ0Te N < I:V 0010101 = 1o Lo I 1 18

Tabulka 11.
ambulancia

Tabulka 12.

Tabulka 13.

Tabul’ka 14.
Tabulka 15.

Tabulka 16.
amb.

Tabul’ka 17.
Tabul’ka 18.
Tabulka 19.
Tabulka 20.
Tabul’ka 21.
Tabul’ka 22.
Tabulka 23.
Tabul’ka 24.
Tabul’ka 25.
Tabul’ka 26.
Tabulka 27.
Tabul’ka 28.
Tabulka 29.
Tabulka 30.
Tabulka 31.
Tabulka 32.

Struktura ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — COM 1307708 -

.................................................................................................................... 18
Struktira ceny za zemny plyn v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — OM 4100032899

.................................................................................................................... 19
Struktira ceny za zemny plyn v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 — OM 4100032926

.................................................................................................................... 19
Spotreba elektriny v rokoch 2018 - 2020.......cccceiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 19
Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1208980 — dom sluzieb, séla .....20
Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1049414 — kniZnica + veterinirna
.................................................................................................................... 20
Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1307709 — obvodna ambulancia 21
Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1307708 - ambulancia.............. 21
Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020............uuuummmmmmmimiiiiiiiiiiiiiiiiieninenns 21
Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020— OM 4100032899............ccevveeeee 22
Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020— OM 4100032926....................... 22
Zakladné tepelno-technické parametre hodnoteného objektu ..............cciieiennnnnen. 23
Zakladné parametre zdroja tepla v PK ..., 23
Rocna bilancia premeny energie vo v1astnom Zdroji.........cccceeeurviniiieeerriennnnnnnnnn. 24
VYKUIOVACIE tEIESA. .. .eeevuiieiiiii et e e e eeea e 25
Elektrické zasobnikoveé ONrievace .........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 26
(O T o) Tor (R 1<) (S RSP 27
Vyber poziadaviek na osvetlenie podl'a normy STN EN 12464-1..........ccccceevvunn... 28
Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na osvetlenie v hodnotenom objekte ....29
Energeticka bilancia — SUCASNY StAV.........uiiiiiiiiiiiiiiii e 30
Vymena otvorovych KONSruKCIl ......cevvuvuiiiieeiiiiiiiiiii e 32
Environmentalne hodnotenie Opatrenia...........covverrrruenrieeeeriemernies e e eeeeneenns 32

6



Tabulka 33.
Tabulka 34.
Tabul’ka 35.
Tabulka 36.
Tabulka 37.
Tabul’ka 38.
Tabulka 39.
Tabul'ka 40.
Tabulka 41.
Tabulka 42.
Tabulka 43.
Tabulka 44.
Tabulka 45.
Tabulka 46.
Tabul’ka 47.
Tabul’ka 48.
Tabulka 49.
Tabul’ka 50.
Tabul’ka 51.
Tabul’ka 52.
Tabul’ka 53.
Tabulka 54.
Tabulka 55.
Tabulka 56.
Tabulka 57.
Tabul’ka 58.
Tabul’ka 59.
Tabulka 60.
Tabul’ka 61.
Tabul’ka 62.
Tabul’ka 63.
Tabul’ka 64.
Tabulka 65.
Tabul’ka 66.
Tabul’ka 67.
Tabul'ka 68.
Tabulka 69.

projektu

Tabul’ka 70.

Vyhodnotenie primarnej €NETEIC .......eueuruureererrreereriseererineeeeannnsereerareerenaaaaeees 32
Vypocet rocnej platby za GES ........ooommiiiiiiiee e 33
Postidenie vhodnosti opatrenia pre GES.........ccooooviiiiiiiiiiiiii e 33
QLIS AV =0 (0151 LT 34
Réamcové informacie v suvislosti s GES.........cooooiiiiiiii e, 35
Modernizacia tepelného hospodarstva ...........coovveemriiiiiii e 36
Environmentalne hodnotenie opatrenia ...........cuuuvverieruiieeeiriiieeeiiiinee s eeeennns 36
Vyhodnotenie primarmej ENETEIC ......ceuuuuuuueeeerieeiiriiianeeeeeeeeeereiaa e eeeeeeeeeenannns 36
Vypocet rocnej platby za GES ........ooommiiiiiiiiie e 37
Postidenie vhodnosti opatrenia pre GES.........cccooviiiiiiiiiiiiei e 37
B AV =0 (0151 LT 38
Ramcové informacie v suvislosti s GES..........ccccooiiiii 39
Modernizacia viitorného 0SVEIENia ...........oeeeviiieiriiiiis e e 40
Environmentalne hodnotenie Opatrenia..........ccuveeerrruuinieeeeeeeeeriiier e e e e eeeeeeiinns 40
Vyhodnotenie primarnej €NeIrEIe ........eueeuuueererruieeieiieeeeeriaeeeeeir e e een e eeennnns 40
Vypocet roénej platby za GES ... 40
Postidenie vhodnosti opatrenia pre GES.........ccoooviiiiiiiiiiieee e 41
TESEY EUFOSEALU. ... e eeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e enneenns 41
Rémcové informacie v suvislosti s GES..........coooiiiiiiiii i, 42
Zateplenie obalovych KOnStrukeii........oceeveiiiiiiiiiiii e 43
Environmentalne hodnotenie Opatrenia..........cuuveeerrruninieeeeeieeeniiies e e e e eeeeeeiinns 43
Vyhodnotenie primarmej NETEIC ......ceurrruuusieeeeeeeenriiiareeeeeeeeeenriar e e eeeeeennenaens 43
Vypocet rocnej platby za GES ........ooommiiiiiiiii e 44
Postdenie vhodnosti opatrenia pre GES..........ccooomiiiiiiiiii e, 44
TESEY EUFOSTALU. ...t e e 45
Réamcové informacie v suvislosti s GES.........ccooiiiiiiiiii e, 46
Vypocet rocnej platby za GES ........ooomiiiiiiiiii e 50
Postidenie vhodnosti opatrenia pre GES.........ccooooiiiiiiiiiiieiiii e, 51
TESEY BUFOSTALU. ...t e 51
Financovanie v celom rozsahu poskytovatel'om GES ..............cccoviviiiiiiniiiiiinne. 52
Vypocet rocnej platby za GES ........ooomiiiiiiiiii e 52
Postidenie vhodnosti opatrenia pre GES.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 53
TESEY BUFOSTALU. ...t rne s 53
Financovanie poskytovatelom GES + Grant (verejné narodné zdroje) + Grant EU.54
Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu ...............evvvvvvveieeeeninnnnnnns 57
Energeticka bilancia — sucasny stav a stav po realizacii opatreni...............oouevennn. 58
Zakladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele energeticky usporného
.................................................................................................................... 60
Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky usporného projektu............... 60



ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

Tabulka 71.
Tabulka 72.

projektu

Tabul’ka 73.
Tabul’ka 74.
Tabul’ka 75.
Tabul’ka 76.
Tabul’ka 77.
Tabul’ka 78.
Tabul’ka 79.
Tabulka 80.
Tabulka 81.
Tabul’ka 82.
Tabul’ka 83.
Tabulka 84.
Tabul’ka 85.

Emisné koeficienty niektorych zakladnych zne€ist'ujucich latok a CO,................. 61
Vyhodnotenie environmentalnych prinosov navrhovaného energeticky usporného
.................................................................................................................... 61
Koeficient primarnej €NEIEIC ... ...ceuruueeieruueeeerteeeeeta e e eerie e e een e e een e e eeeneas 61

Vyhodnotenie primarnej energie navrhovaného energeticky usporného projektu....61

Energeticko-ekonomické ukazovatele energeticky usporného projektu.................. 62
Vyhodnotenie USPOT €NETZIC .......veuurruunieeeeiieiitiiia e e e e e e eeetetiaa e e e e e eeereaia e e e e 62
Podlaha Na teréne..........covvviiiiiiiiiiiiiiii 68
RV0) 01 T (S o TP PPPTRT 69
Strop do nevyKurovaného Pri€sStortl.........ceuurruurieeeeriierrriirr e eeeeeenrrae e eeeeennees 69
Poziadavka na tepelny odpor........ccuuiiiiiiiiiieii e 70
Poziadavka na sucinitel’ prechodu tepla ..........coovvviiiiiiiiiin 70
Vypocet teplovymenného obalu budovy .........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 71
Energetick€ uKazovatele ............oouiiiiiiiiiiiiieeec e 71
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla ...........cooeiiiiiiiiiiiii e 71
Potreba tepla na vykurovanie — energetické Kritérium...............uuvvvvvmmvennnnnnnnnnnnnns 72



ZOZNAM SKRATIEK

A — ochladzovana plocha

a. s. —akciova spolocnost’

COP — t¢innost’ vykurovania

DIC - datiové identifikacné &islo

DPH — dan z pridanej hodnoty

EA — energeticky audit

EE — elektrina

EER —uc¢innost’ chladenia

Em [IX] — osvetlenost’

EPC - Energy Performance Contracting
ESCO — spolo¢nost’ poskytujuca energetické sluzby
GES — garantovana energeticka sluzba

ICO — identifikagné &islo organizacie

IRR — vnutorna vynosové percento

kV — kilovolt

kVA — kilovoltampér

kVArh —kilovoltampér hodina

kW - kilowatt

| — liter

MH SR — Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MPa — megapascal

MW - megawatt

MWh — megawatt hodina

NN rozvodia — rozvodia nizkeho napétia
NPV — ¢ista sucasna hodnota

OZE — obnovitel'né zdroje energie

PHM — pohonné hmoty

PK — plynova kotolia

Ra [-] — minimalny index farebného podania svetelnych zdrojov
S. . 0. — spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym
T —teplota

t —tona

TV — tepla voda

UK — tistredné vykurovanie

V — vykurovany objem

VN rozvodiia — rozvodia vysokého napétia
VZT - vzduchotechnika a klimatizacia

Z. 7. — zbierka zakonov

ZP — zemny plyn



NAZOYV SPRAVY
ENERGETICKY AUDIT
ucelovy energeticky audit
- spracovany v zmysle poziadaviek Vyzvy OPKZP-PO4-5C441-2019-53 - Rozvoj energetickych
sluzieb na regiondlnej urovni
- Spracovany Vzmysle Zakona €. 321/2014 o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni

niektorych zakonov, vykonavacej Vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. a vykonavacej Vyhlasky c.
88/2015 Z.z.

OBJEDNAVATEL

Obec Nemecka

ADRESA OBJEDNAVATELA

Hronska 37, Nemecka, Slovenska republika

DATUM PODPISU A CiSLO ZMLUVY
01.12.2020; ¢. 029/2020

SPRACOVATELIA

Ing. Jaroslav Uhliar

ODOVZDANE

05.11.2021

10



1 Identifika¢né udaje

1.1 Udaje o objednavatelovi energetického auditu (EA)

Tabulka 1. Identifikacné udaje o objedndvatelovi energetického auditu

IDENTIFIKACIA OBJEDNAVATELA A PREVADZKOVATEI’A PREDMETU ENERGETICKEHO

AUDITU

Nazov firmy / meno fyz. osoby Obec Nemecka
Zatriedenie podl'a SK NACE 84.11.0

ICO zastupujiiceho subjektu 00313645

Sidlo zastupujticeho subjektu

Hronska 37, 976 97 Nemecka

Kontaktna osoba

Branislav Cizmarik

Telefon

048/611 77 54,0911 654 344

E-mail

starosta@nemecka.info

Cislo zmluvy o energetickom audite

029/2020

IDENTIFIKACIA PREDMETU ENERGET. AUDITU

Nazov budovy

Obecny trad

Adresa

Hronska 37 976 97 Nemecka

1.2 Udaje o spracovatelovi energetického auditu

Tabulka 2. Identifikacné udaje spracovatela energetického auditu

IDENTIFIKACIA SPRACOVATEL’A ENERGETICKEHO AUDITU

Nazov spolo¢nosti / obchodné meno CaS ENERGO PLUS, s.r.o.

1CO 36034207

DIC 2020087531

Sidlo Oremburska 10, 974 04 Banska Bystrica
Meno zodpovedného zastupcu Ing. Jaroslav Uhliar

Mobilny tel. +421 918 635 470

e-mail uhliarja@gmail.com

1.3 Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je posudenie energetickej naro¢nosti sucasného stavu a
technicko-ekonomické posudenie potencialu uspor energie v objekte Domu sluzieb na ulici J.
Krala 35 vobci Nemecka. EA je spracovany v zmysle poziadaviek Vyzvy OPKZP-PO4-
SC441-2019-53 - Rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej Grovni. EA je vypracovany
v rozsahu prilohy ¢. VI Smernice EP a Rady ¢. 2012/27/EU. Pre tgely vypracovania spravy z

EA sme primerane pouzili vyhlasku MH SR €. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

EA bol spracovany systematickym postupom na ziskanie dostatocnych informacii o aktualnom
stave a charakteristike spotreby energie potrebnych na identifikiciu a navrh néakladovo

efektivnych moznosti Gispor energie v hodnotenom objekte.

EA sa zameriava aj na zistenie potencidlu zvysSenia energetickej a ekonomickej efektivnosti

S postidenim moznosti uplatnenia garantovanej energetickej sluzby.
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1.4.2

1.5

Adresa predmetu EA

V nasledujicej tabul’ke je uvedena adresa predmetu energetického auditu.

Tabul'ka 3. Zariadenia a objekty predmetu energetického auditu

Predmet energetického auditu Adresa

Dom sluzieb Nemecka J. Krala 35, 976 97 Nemecka

Majetkovo-pravny vzt’ah objednavatel’a k predmetu energetického auditu

Objednavatel’ EA, obec Nemecka, je vlastnikom a prevadzkovatelom hodnoteného objektu,
vratane vybavenia.

Identifikacia technickych a technologickych zariadeni

Vsetky udaje o technickych zariadeniach su uvedené v kapitole 2 Popis sucasného stavu
predmetu energetického auditu.

Podklady poskytnuté K spracovaniu energetického auditu

Podklady poskytnuté objednavatelom energetického auditu

v
v

v
v
v

Dostupna vykresova dokumentécia

Kopie faktir o roénej spotrebe a nakladoch na elektrinu a zemny plyn za roky 2018, 2019 a
2020

Revizne spravy elektrickych zariadeni
Revizne spravy plynovych zariadeni
Zoznam technickych zariadeni

Doplitujice udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatel’a

v

Prehliadka objektu, technickych zariadeni, miest spotreby energie, rozvodov energie a
zdrojov energie

Vlastna fotodokumentacia z prehliadok predmetu EA

Udaje a informacie tykajuce sa prevadzky objektu poskytnuté poverenymi osobami
zadavatel'a EA

Kedze v c¢ase vypracovania EA nebola k dispozicii ziadna stavebnd vykresova
dokumentacia od objektu, tepelny odpor konstrukcii bol stanoveny odbornym odhadom
prisluchajticim roku vystavby hodnoteného objektu.

Legislativny ramec

Obsah energetického auditu podlieha nasledujiicim pravnym predpisom:

v Zakon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti

V energetickom audite boli na G¢ely hodnotenia vyuzité aj nasledovné predpisy:
v' Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢&. 321/2014 Z.z.

v’ Vyhlaska ¢. 88/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.
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2 Popis suc¢asného stavu predmetu energetického auditu

2.1 Zikladné udaje o predmete energetického auditu
Predmetom hodnotenia je budova Domu sluzieb, ktora sa nachadza na ulici J. Kral'a 35 v obci

Nemecka.
Tabul'ka 4. Zdkladné parametre objektu predmetu EA
Pocet objektov 1
Vykurovany | Ochladzovana Faktor tvaru
objem plocha objektu

Oznacdenie / Nazov budov V; A AV

m3 m? 1/m

1 | Dom sluzieb, J. Krala 35, Nemecka 2711 1432 0,528

Spolu 2711 1432 0,528

2.1.1  Situacia
Na nasledujicom obrazku je znazorneny situaény plan hodnoteného objektu.
Obrazok 1. Situacny plan hodnoteného objektu (zdroj:
https://www.google.com/maps/...)
@ o |
¢ ]
Hron
@
5] «® |
oo | 237y
,,,,, 0 0
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2.1.2  Zakladny popis hodnoteného objektu

Predmetny objekt sa nachadza v obci Nemecka, na ulici J. Krala 35. Objekt bol zrealizovany
v 70-tych rokoch 20-teho storocia.
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Dom sluzieb, J. Krala 35, Nemecka
Utel vyuzitia - V priestoroch ////
objektu st umiestnené priestory //
spoloCenskej  saly,  kniZnice, /
kuchynky, potravin, ambulancia
vSeobecného lekara a veterinarna
ambulancia. Obijekt je
dvojpodlazny, CiastoCne
podpivni¢eny, prekryty sedlovou
strechou. V priestoroch pivnice je
umiestnena plynova kotoliia.

Architektira —  Objekt je

zalozeny na zakladovych pasoch. Podlahy su vyhotovené podla ucelu vyuzitia jednotlivych
miestnosti. Objekt je murovany zo zmesového muriva (tehlové murivo a poérobetonové
tvarnice). Strecha je sedlova, strop je Zelezobetonovy, pochddzna vrstva je zo Skvarobetonu
(podrobnejsia skladba stropnej konstrukcie nebola k dispozicii). Okna na objekte st plastové s
izolaénym dvojsklom, pripadne trojsklom, stile osadené pdvodné oknd su drevené zdvojené,
dvere su plastové.

Vykurovaci systém — Cely objekt je vykurovany. Zdrojom tepla pre predmetny objekt je
plynova kotoliia, ktora je umiestnena v suteréne. Ako zdroj tepla slizia dva plynové kotle, 1x
Protherm a 1x Attack. Vykurovacia sustava je teplovodnd, dvojrurova s nitenym obehom.
Obeh vykurovacej vody je zabezpeCeny prostrednictvom obehovych Eerpadiel, ktoré su
nainstalované v PK. Rozvody vykurovacej vody st ocelové. Vykurovacie telesa su liatinové
clankové, ocelové clankové, ocelové doskové na ktorych su Vprevaznej véacSine
nainstalované povodné regulacné kohuty, ktoré vsak neplnia svoju funkciu.

Systém pripravy TV - Tepla voda je pre potreby objektu pripravovana lokalne,
prostrednictvom elektrickych zasobnikovych ohrieva¢ov. Systém pripravy teplej vody je bez
cirkulacie. Tepld voda je vedena od miesta pripravy k jednotlivych vytokovym armatiram.

Osvetlenie — V sucasnosti su v objekte nainstalované osvetl'ovacie telesa réznych druhov
a vykonov (ziarivkové, Ziarovkové a LED svietidla). Ovladanie povodnych osvetlovacich
telies je manualne spinacmi pri vstupe do jednotlivych miestnosti.

Udaje o energetickych vstupoch

Roc¢na vySka energetickych vstupov

Nasledujuce tabulky su spracované na zaklade udajov o spotrebe elektriny v rokoch 2018,
2019 a 2020. Cena nakupovanej elektriny v roku 2020 bola 357,81 € MWh bez DPH. Cena
nakupovaného zemného plynu v roku 2020 bola 40,90 €/ MWh bez DPH.

Bilan¢na cena elektriny je 180,25 € MWh bez DPH. Cena energie zahia len variabilna
zlozku a s tym suvisiace poplatky. V bilancnej cene nie je zahrnuta platba za tarifu za prikon
(A).

Bilan¢na cena zemného plynu je 34,69 €/MWh bez DPH. Cena energie zahfiia len

variabilnu zlozku a s tym suvisiace poplatky. V bilancnej cene nie je zahrnuta fixnd mesacna
sadzba.
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ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

Bilan¢na cena je pouzita aj pri vypoctoch prinosov navrhnutych racionalizaénych opatreni.
Vsetky udaje v ekonomickych jednotkach su v tomto EA uvedené bez DPH.

2.2.1.1 Udaje o priemernych energetickych vstupoch
V nasledujicej tabul’ke su uvedené idaje o priemernych energetickych vstupoch za roky 2018

— 2020 v cenach roku 2020.
Tabulka 5. Udaje o priemernych energetickych vstupoch za roky 2018 -
2020
Obdobie 2018 - 2020
5 . Y Vyhrevnost’ Obsah energie Ro¢né naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoiZstvo MWhjedn. MWh €/r bez DPH
Zemny plyn tis. m® 11,36 9,522 108,12 37507
Elektrina MWh 3,24 1,000 3,24 583,3
Teplo MWh 1,000
Hnedé uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitené tis. mN?
plyny
Ind forma energie (napr.
teplo z  priemyselnych | MWh 0,278
procesov)
Obnovitelné zdroje v ¢leneni
na solarne, veterné, MWh 1
geotermalne a iné
Iné paliva t
Energetické vstupy celkom 111,36 4334,0
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 111,36 4 334,0

Na nasledujucich obrazkoch su uvedené priemerné hodnoty podielov nakupu jednotlivych
energii a podielov nakladov na nakup energii v rokoch 2018-2020. Obrézky sluzia na
vykreslenie rozloZenia spotreby a nakupu jednotlivych energetickych médii.

Obrazok 2. Rozdelenie energie podla paliv

Rozdelenie spotreby energie podl’a

aliv
ZP P

97,1%

\ Elektrina

2,9%

15
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Obrazok 3. Rozdelenie nakladov na energie podla paliv

Rozdelenie spotreby energie podl’a
nakladov

ZP
86,5%

\ Elektrina

13,5%

Za ucelom zohladnenia vplyvov klimatickych podmienok v lokalite bol vykonany prepocet
spotreby tepla na vykurovanie dennostupiiovou metdédou a bola aj uréena hodnota spotreby
tepla na vykurovanie za ucelom kontroly a urCenia skutocnej vySky tepelnej straty objektu.
Normalizované podmienky su definované poctom 3 422 dennostupiiov. Prepocet spotreby
tepla pre na vykurovanie dennostupiiovou metodou je uvedeny v nasledujiicej tabulke. Udaje
v tabul’ke vychadzaju zo spotreby tepla na vykurovanie.

Tabulka 6. Prepocet spotrieb tepla na UK dennostupiiovou metédou v
MWh/rok
Polozka Jednotka 2018 2019 2020 Priemer
Skuto¢na spotreba na vykurovanie MWh/rok 126 98 100 108
Spotreba UK prepocitana MWh/rok 118 87 87 97
Dennostupne skutoé¢né Brezno °D 3652 3 855 3 955 3821
Podiel dennostupiiov skut./normal. - 1,07 1,13 1,16 1,12

Vykurovacie obdobie pre potreby vypoctu je charakterizované poc¢tom dennostupnov, ktoré st
vypocitané z poétu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty v jednotlivych dnoch
vykurovacieho obdobia daného roku.

V nasledujucej tabulke su energetické vstupy prepocitané dennostupiiovou metddou t.j.
spotreba tepla potrebna na vykurovanie (UK) je prepocitana na priemerné dennostupne za
roky 2018 - 2020.
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Tabulka 7. Udaje o priemernych energetickych vstupoch prepocitanych cez
dennostupne za roky 2018 - 2020
Obdobie 2018 - 2020
g ’ . Vyhrevnost’ Obsah energie Roé¢né naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvo MWhijedn. MWh €/r bez DPH
Zemny plyn tis. mN® 10 217,46 9,522 97,29 33750
Elektrina MWh 3,24 1,000 3,24 583,3
Teplo MWh 1,000
Hned¢ uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitelné | .. 3
tis. mN
plyny
Ind forma energie (napr.
teplo z  priemyselnych | MWh 0,278
procesov)
Obnovitel'né zdroje v ¢leneni
na solarne, veterné, MWh 1
geotermalne a iné
Iné paliva t
Energetické vstupy celkom 100,53 3958,2
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 100,53 3 958,2

2.2.2

Nakup a Struktira cien energii

Dodavatelom elektriny v r. 2020 bola spolo¢nost’ Stredoslovenska energetika, a.s., Pri
Raj¢ianke 8591/4B, 010 47 Zilina, ICO: 51865467, IC DPH: SK2120814575, zapisana

v Obchodnom registri Okresného sudu Zilina, Oddiel Sa, Vlozka ¢&islo 10956/L.

Struktira ceny pre elektrinu bola v roku 2020 zloZena z nasledovnych poloziek.

Tabulka 8.

COM 1208980 — dom sluZieb, sdla

Struktira ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 —

Fakturovana poloZka Jednotka Cena za jednotku
Dodavka silovej elektriny - odpo¢tové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Dodavka VT €/MWh 81,1700
Spotrebna dan z elektriny §9.1a €/MWh 1,3200
Distribucia a regulované poplatky - odpoctové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT €/MWh 55,7200
Tarifa za straty pri distribacii elektriny €/MWh 8,0995
Tarifa za prevadzkovanie systému €/MWh 23,6210
Tarifa za systémové sluzby €/MWh 6,2121
Efektivna sadzba odvodu do Narodného jadrového fondu €/MWh 3,2700
Tarifa za prikon 75A A 0,1077
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Tabul’ka 10.

Tabulka 11.

Tabulka 9. Struktura ceny za elektrinu v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020 —
COM 1049414 — knizZnica + veterindrna amb.
Fakturovana polozka Jednotka Cena za jednotku

Dodavka silovej elektriny - odpoctové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Dodéavka VT €/MWh 85,7600
Dodéavka NT €/MWh 60,6600
Spotrebna da z elektriny §9.1a €/MWh 1,3200
Distribucia a regulované poplatky - odpo¢tové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT €/MWh 66,3500
Platba za distribuované mnozstvo elektriny v NT €/MWh 4,5800
Tarifa za straty pri distribtcii elektriny €/MWh 8,0995
Tarifa za prevadzkovanie systému €/MWh 23,6210
Tarifa za systémové sluzby €/MWh 6,2121
Efektivna sadzba odvodu do Néarodného jadrového fondu €/MWh 3,2700
Tarifa za prikon 225A A 0,1427

Struktira ceny za elektrinu v obdobi

01.01.2020 - 31.12.2020 —

COM 1307709 — obvodnd ambulancia

Fakturovana polozka Jednotka Cena za jednotku
Dodavka silovej elektriny - odpo¢tové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Dodavka VT €/MWh 81,1700
Spotrebna dan z elektriny §9.1a €/MWh 1,3200
Distribucia a regulované poplatky - odpo¢tové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT €/MWh 63,0100
Tarifa za straty pri distribtcii elektriny €/MWh 8,0995
Tarifa za prevadzkovanie systému €/MWh 23,6210
Tarifa za systémové sluzby €/MWh 6,2121
Efektivna sadzba odvodu do Néarodného jadrového fondu €/MWh 3,2700
Tarifa za prikon 75A A 0,0597

COM 1307708 - ambulancia

Struktiira ceny za elektrinu v obdobi

01.01.2020 - 31.12.2020 —

Fakturovana polozka Jednotka Cena za jednotku
Dodavka silovej elektriny - odpoctové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Dodavka VT €/MWh 81,1700
Spotrebna dan z elektriny §9.1a €/MWh 1,3200
Distribucia a regulované poplatky - odpo¢tové obdobie od 01.01.2020 — 31.12.2020
Platba za distribuované mnozstvo elektriny vo VT €/MWh 63,0100
Tarifa za straty pri distribucii elektriny €/MWh 8,0995
Tarifa za prevadzkovanie systému €/MWh 23,6210
Tarifa za systémové sluzby €/MWh 6,2121
Efektivna sadzba odvodu do Nérodného jadrového fondu €/MWh 3,2700
Tarifa za prikon 75A A 0,0597

Dodavatel'om zemného plynu v r. 2020 bola spolo¢nost’ Slovensky plynarensky priemysel, a.s.,
Mlynské nivy 44/a, 825 11 Bratislava, ICO: 35815256, IC DPH: SK2020259802, zapisana
v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava 1, Oddiel Sa, Vlozka ¢islo 2749/B.

Struktira ceny pre zemny plyn bola v roku 2020 zloZena z nasledovnych poloZiek.
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2.2.3

2231

Tabulka 12.

Tabul'ka 13.

Tabulka 14.

— OM 4100032899

Struktira ceny za zemny plyn v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020

Fakturovana polozka Jednotka Cena za jednotku
Sluzby obchodnika
Fixnd mesaéna sadzba (FMS) — 01.01.2020 - 31.08.2020 €/mesiac 1,58000000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 - 31.08.2020 €/kWh 0,01968000
Fixnd mesa¢na sadzba (FMS) — 01.09.2020 - 31.12.2020 €/mesiac 1,58000000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.09.2020 - 31.12.2020 €/kWh 0,01890000
Distribucia plynu
Fixnd mesaéna sadzba (FMS) — 01.01.2020 — 31.12.2020 €/mesiac 7,6400000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 €/kWh 0,00920000
Preprava plynu
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 | €/kWh 0,00240000
Skladovanie plynu
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 | €/kWh 0,00250000

— OM 4100032926

Struktira ceny za zemny plyn v obdobi 01.01.2020 - 31.12.2020

Fakturovana polozka Jednotka Cena za jednotku
Sluzby obchodnika
Fixna mesac¢na sadzba (FMS) — 01.01.2020 - 31.08.2020 €/mesiac 2,06000000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 - 31.08.2020 €/kWh 0,01968000
Fixnd mesa¢na sadzba (FMS) —01.09.2020 - 31.12.2020 €/mesiac 2,06000000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.09.2020 - 31.12.2020 €/kWh 0,01890000
Distribicia plynu
Fixna mesac¢na sadzba (FMS) — 01.01.2020 — 31.12.2020 €/mesiac 50,7800000
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 €/kWh 0,00690000
Preprava plynu
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 | €/kWh 0,00240000
Skladovanie plynu
Sadzba za odobraty plyn (SOP) — 01.01.2020 — 31.12.2020 | €/kWh 0,00250000

Udaje o vstupujucich energiach

Nakup elektriny

V nasledujucej tabul’ke je zhrnutd spotreba elektriny a naklady na jej nakup v rokoch 2018 —
2020 za styri odberné miesta spolu okrem odberného miesta predajne potravin.

Faktura¢ny odpocet spotreby elektriny sa pre budovu vykonava 1 x ro¢ne. Priebehovy profil
spotreby elektriny aspon na mesa¢nej baze za jeden uceleny rok nebolo mozné zistit'. Kopie
faktar za spotrebovant elektrinu st prilohou energetického auditu.

Spotreba elektriny v rokoch 2018 - 2020

Spotreba elektriny Zaklad dane Platba

Rok MVVT/h MNV-\I—Ih I?/Ip\;)\% €/r bez DPH €/r s DPH
2018 3,10 0,14 3,24 985,77 1182,92
2019 3,01 0,15 3,15 1175,16 1410,19
2020 3,14 0,19 3,32 1188,29 1425,95
Priemer 3,08 0,16 3,24 1116,41 1 339,69

V nasledujucich grafoch st znazornené spotreby elektriny a naklady na jej nakup v rokoch
2018 — 2020 za styri odberné miesta spolu okrem odberného miesta predajne potravin.
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Obrazok 4.

Obrazok 5.

Spotreba elektriny v rokoch 2018 - 2020

Spotreba elektriny v MWh v rokoch 2018-2020
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V nasledujtcich tabul’kach je zhrnuta spotreba elektriny a naklady na jej nakup v rokoch 2018
— 2020 za jednotlivé Styri odberné miesta.

Tabul’ka 15. Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1208980 — dom
sluzieb, sala
Spotreba elektriny Zaklad dane Platba
Rok VT NT Spolu
MWh MWh MWh €/r bez DPH €/r s DPH
2018 1,46 0,00 1,46 315,15 378,18
2019 1,29 0,00 1,29 340,06 408,07
2020 1,34 0,00 1,34 336,62 403,94
Tabulka 16. Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1049414 -
kniZnica + veterindrna amb.
Spotreba elektriny Ziklad dane Platba
Rok VT NT Spolu
MWh MWh MWh €/r bez DPH €/r s DPH
2018 0,30 0,14 0,44 362,45 434,94
2019 0,31 0,15 0,46 451,84 542,21
2020 0,38 0,19 0,57 479,29 575,15
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Tabulka 17. Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1307709 -
obvodna ambulancia
Spotreba elektriny Ziklad dane Platba
Rok VT NT Spolu
MWh MWh MWh €/r bez DPH €/r s DPH
2018 1,34 0,00 1,34 269,77 323,72
2019 1,39 0,00 1,39 329,60 395,52
2020 1,42 0,00 1,42 318,65 382,38
Tabul'ka 18. Spotreba elektriny v rokoch 2018 — 2020 — COM 1307708 -
ambulancia
Spotreba elektriny Zaklad dane Platba
Rok VT NT Spolu
MWh MWh MWh €/r bez DPH €/r s DPH
2018 0,00 0,00 0,00 38,40 46,08
2019 0,01 0,00 0,01 53,66 64,39
2020 0,00 0,00 0,00 53,73 64,48
2.2.3.2 Nakup zemného plynu

V nasledujicej tabul’ke je zhrnuta spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup v rokoch
2018 — 2020 za obe odberné miesta spolu.

Fakturacny odpocet spotreby zemného plynu sa pre budovu vykondva 1 x roc¢ne. Priebehovy
profil spotreby zemného plynu asponi na mesacnej baze za jeden uceleny rok nebolo mozné
zistit'. Kopie faktar za spotrebovany zemny plyn su prilohami energetického auditu.

Tabulka 19. Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020
Dodané .
ok 7p Y Ziklad dane Platba
UK TV spolu
m3 MWh MWh MWh €/r bez DPH | €/r s DPH
2018 13 215,00 125,83 0,00 125,83 4 946,47 5 935,76
2019 10 321,00 98,28 0,00 98,28 4 074,44 4 889,33
2020 10 529,00 100,26 0,00 100,26 4 222,58 5 067,10
Priemer 11 355,00 108,12 0,00 108,12 4 414,50 5297,40

V nasledujtcich grafoch su znazornené spotreby zemného plynu a néklady na jeho nakup v
rokoch 2018 — 2020 za obe odberné miesta spolu.

Obrazok 6. Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020

Spotreba ZP v m3 v rokoch 2018-2020
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Obrazok 7. Naklady na nakupovany zemny plyn v € bez DPH v rokoch 2018
- 2020

Naklady na ZP v € bez DPH v rokoch 2018-2020
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V nasledujucich tabulkach je zhrnutd spotreba zemného plynu a naklady na jeho ndkup
v rokoch 2018 — 2020 za obe odberné miesta osobitne.

Tabulka 20. Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020— OM 4100032899

Dodané .
ok 7p s Zaklad dane Platba
UK TV spolu
m3 MWh MWh MWh €/r bez DPH | €/r s DPH
2018 2952 28,11 0,00 28,11 1102,89 132347
2019 3055 29,09 0,00 29,09 1141,07 1 369,28
2020 2572 24,49 0,00 24,49 1001,72 1 202,06

Tabul’ka 21. Spotreba zemného plynu v rokoch 2018 - 2020— OM 4100032926

Dodané e
ok 7p T T Zaklad dane Platba
UK TV spolu
m3 MWh MWD MWh €/r bez DPH | €/r s DPH
2018 10 263 97,72 0,00 97,72 3 843,58 4 612,30
2019 7 266 69,19 0,00 69,19 2 933,37 3520,04
2020 7 957 75,77 0,00 75,77 3 220,86 3 865,03

Zasobovanie energiami

Zasobovanie elektrinou

Elektrina pre potreby hodnoteného objektu bola v roku 2020 nakupovana od dodavatela
elektriny Stredoslovenské energetika, a.s., Pri Raj¢ianke 8591/4B, 010 47 Zilina.

Budova domu sluzieb je napojena kablovym vedenim AYKY-J 4x25, zo skrine VRIS, ktora je
umiestnena na beténovom podpornom bode vzdusnej siete, ktoré je istené v skrini VRIS
poistkami PNO1 125A. Kablové vedenie je ukoncené v ocelovo-plechovom rozvadzaci RE.
Vel'a rozvadzaca RE je umiestneny podruzny rozvadzac, kde su istené jednotlivé vyvody pre
rozvadzacCe. Elektrickd instalacia v objekte je vyhotovena kablami CYKY a AYKY pod
omietkou, vodi¢e AY v trubkach uloZené pod omietkou, kablovych PVC Zl'aboch a kablovych
rostoch.
Rozvodna siet: 3+PEN, AC 400V/230V, 50 Hz, TN-C

3N+PE, AC 400V/230V, 50 Hz, TN-S
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2.3.2  Zasobovanie zemnym plynom

Zemny plyn pre potreby hodnoteného objektu bol v roku 2020 nakupovany od dodavatela
zemného plynu Slovensky plynarensky priemysel, a.s., Mlynské nivy 44/a, 825 11 Bratislava.

Objekt je napojeny na nizkotlakovy rozvod zemného plynu cez doregulacnu stanicu plynu,
ktora je umiestnena na hranici pozemku hodnoteného objektu. Sucastou doregulaénej stanice
je HUP DN25, RTP, meraci kontrolny uzaver DN8, uzaver DN32. V objekte sa rozvod
rozdel'uje ku dvom plynomerom. Vetva ¢.1 pokracuje k plynovému kotlu Protherm. Vetva ¢.2
pokracuje k plynovému kotlu Attack. Vetva ¢.3 je odbocka z druhého plynomeru, ktora
pokracuje na 2.NP k plynovému spotrebicu.

2.4 Charakteristika objektu

2.4.1  Zakladné tepelno-technické udaje o vykurovanej budove

V nasledujucej tabul’ke s zhrnuté tepelno-technické parametre hodnoteného objektu.

Tabulka 22. Zakladné tepelno-technické parametre hodnoteného objektu
T | P Syl | Ve ror
Oznacdenie / Nazov budovy (strata) (vykurovan) na vykurovanie vykurovanie
kW m’ kWh kWh/m*
Dom sluzieb,
1 1. Krala 35, Nemecké 54 741 70 358 95,01
Spolu / priemer 54 741 70 358 95,01

2.4.2  Vykurovanie

Cely objekt je vykurovany. Zdrojom tepla pre predmetny objekt je plynova kotolna, ktora je
umiestnena v suteréne. Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotle, 1x Protherm Medved 40
KLOM a1x Attack KLV 30. Vykurovacia sustava je teplovodnd, dvojrirova s nitenym
obehom. Obeh vykurovacej vody je zabezpeceny prostrednictvom obehovych ¢erpadiel, ktoré
su nainstalované v PK.

Tabul’ka 23. Zakladné parametre zdroja tepla v PK

Menovity tepelny
Ozn. Vyrobca Typ Vyrobné &islo vykon
kW
K1 Protherm Medved 40 KLOM | 21103900100057183100005073N6/10 24,5-35,0
K2 Attack KLV 30 37605/2008 30,0

Obrazok 8. Technologické zariadenia PK
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V nasledujticej tabulke je uvedena zakladna ro¢na bilancia premeny energie vo vlastnom

zdroji v PK.
Tabulka 24. Rocnd bilancia premeny energie vo vilastnom zdroji
r. Nazov Jednotka Hodnota

1 Nainstalovany elektricky vykon celkom MW 0,0

2 Nainstalovany tepelny vykon celkom MW 0,065
3 Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW 0,0

4 Pohotovy elektricky vykon celkom MW 0,0

5 Vyroba elektriny MWh 0,0

6 Predaj vyrobenej elektriny MWh 0,0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,0

8 Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0,0

9 Vyroba vyuzitel'ného tepla MWh 89,0
10 Predaj vyrobeného vyuziteIného tepla MWh 0,0
11 Spotreba energie na vyrobu vyuzitel'ného tepla MWh 97,3
12 Spotreba energie celkom MWh 97,3
13 Rocéna energeticka ucinnost’ zdroja bezrozmerné &islo 91,50%
14 Rocéné energeticka ucinnost vyroby elektriny alebo % 0,00%
15 Roc¢né energeticka ucinnost’ vyroby vyuziteného tepla 91,50%
16 Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny MWh/MWh 0,0
17 Specificka spotreba energie na vyrobu vyuziteného tepla MWh/MWh 11
18 Roéné vyuzitie in§talovaného elektrického vykonu h/r 0,0
19 Roéné vyuzitie dosiahnutelného elektrického vykonu h/r 0,0
20 Roéné vyuzitie pohotového elektrického vykonu h/r 0,0
21 Ro¢né vyuzitie in§talovaného tepelného vykonu h/r 1370

Z uvedenej tabul’ky vyplyva ro¢né vyuzitie inStalovaného vykonu plynovych kotlov je cca 1
370 hodin. Ro¢né energeticka i¢innost’ vyroby tepla je na trovni 91,50%.

Rozvody vykurovacej vody st ocelové. Vykurovacie telesa su liatinové ¢lankové, ocelové
¢lankové, ocelové doskové na ktorych su v prevaznej vécSine nainStalované pdvodné
regulacné kohuty, ktoré vsak neplnia svoju funkciu. Na niektorych vykurovacich telesach st

nainstalované termoregulac¢né ventily s termostatickymi hlavicami.

V nasledujucej tabulke je uvedeny zoznam vykurovacich telies v jednotlivych miestnostiach
hodnoteného objektu.
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Tabul’ka 25. Vykurovacie telesa
, . . Vykurovacie teleso

Nézov miestnosti typ pocet ks ventil/hlavica
Sklad -
Sklad liatinové ¢lankové 1 kohut
Sklad népojov -
Sklad sanitacie liatinové ¢lankové 1 kohut
WC -
Kancelaria liatinové ¢lankové 1 kohtt
Predajna liatinové ¢lankové 2 kohut
Cakéreit ocelové doskové 1 TRV + hlavica
Ambulancia ocelové doskové 1 TRV + hlavica
WC -
Osetroviia ocelové doskové 1 TRV + hlavica
Sklad ocelové doskové 1 TRV + hlavica
WC -
Chodba liatinové ¢lankové 2 kohut
Cakéreti liatinové ¢lédnkové 2 kohut
WC -
Kotolna -
Sklad liatinové ¢lankové 1 kohut
Sklad liatinové ¢lankové 1 kohut
Sklad -
Ambulancia liatinové ¢lankové 1 kohut
OSetrovna liatinové ¢lankové 1 kohut
Satiia -
OSetrovia ocelové ¢lankové 1 koht
Chodba -
WC -
Schodisko -
Chodba liatinové ¢lankové 1 kohut
Kiupeliia liatinové Elankové 1 kohtit
WC liatinové ¢lankové 1 kohtt
Kuchyna liatinové ¢lankové 1 kohuit
Spajza -
KniZnica liatinové ¢lankové 4 kohut
Chodba liatinové ¢lankové 1 kohut
WC liatinové ¢lankové 1 kohut
WC liatinové ¢lankové 1 kohut
Chodba -
Umyvaren liatinové ¢lankové 2 kohut
Sklad -
Sala liatinové ¢lankové 5 kohut
Chodba liatinové ¢lankové 1 kohut
Kuchyna ocelové clankové 2 kohut
Sklad liatinové ¢lankové 1 kohut

Obrazok 9. Vykurovacie telesa
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‘ 2.4.3  Priprava teplej vody

Tepla voda je pripravovana lokalne prostrednictvom elektrickych zasobnikovych ohrievacov.
Systém pripravy TV je bez cirkulacie. Potrubie TV je vedené od miesta pripravy k miestam
odberu, k jednotlivym vytokovym armatiuram.

V nasledujicej tabulke je uvedeny =zoznam elektrickych zasobnikovych ohrievacdov
Vv jednotlivych miestnostiach hodnoteného objektu.

Tabulka 26. Elektrické zdsobnikové ohrievace
i 3 Pocet ,
m%:gtzr?(:;ti Vyrobca Typ i ohrievacov ol
| ks W
. NEU NTS 50
Sklad sanitacie Perla V 15K EU2 49 1 1500
Sklad Tatramat EO 936 125 1 1350
Osetroviia Isea 50 P 50 1 1200
Kuchyia Gorenje TG80M 80 1 2000

Obrazok 10. FElektrické zasobnikové ohrievace

f n

2.4.4  Osvetlenie

V sucasnosti s v objekte nainStalované osvetl'ovacie telesa réznych druhov a vykonov
(ziarivkové, ziarovkové a LED svietidla). Ovladanie osvetlovacich telies je manualne
spina¢mi v jednotlivych miestnostiach. Stropné svietidla st osadené v celom objekte, pouzité
su prisadené svietidla. Pre postdenie spotreby elektriny osvetlenia sme vychadzali z
podkladov ziskanych poc¢as obhliadky objektov a podkladov poskytnutych zadavatelom EA.

Obrazok 11. Osvetlovacie telesa v priestoroch objektu
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V nasledujucej tabulke je uvedeny zoznam osvetl'ovacich telies v jednotlivych miestnostiach
hodnoteného objektu.

Tabul’ka 27. Osvetlovacie telesa
" . . Celkovy
Nazov miestnosti Osvetl'ovacie teleso LSS e prikony
[ks] (W] [W]
Sklad ziarovkové 1 60 60
Sklad LED 2 18 36
LED 1 10 10
Sklad napojov LED 1 10 10
Sklad sanitacie ziarovkové 1 60 60
WC ziarovkové 1 40 40
Kancelaria LED 1 18 18
Predajiia LED 9 18 162
Cakaren Ziarivkové 1 36 36
Ambulancia Ziarivkové 1 36 36
WC ziarovkové 1 60 60
OSetrovia ziarivkové 1 72 72
Sklad ziarivkové 1 36 36
WC ziarovkové 1 60 60
Chodba Ziarovkové 2 60 120
Cakaren Ziarivkové 2 36 72
WC ziarovkové 2 60 120
Kotolna ziarovkové 2 60 120
Sklad ziarivkové 1 72 72
Sklad Ziarivkové 2 72 144
Sklad Ziarivkové 1 72 72
Ambulancia Ziarivkové 1 72 72
OSetrovna ziarivkové 1 36 36
Satiia Ziarivkové 1 72 72
OSetrovia ziarivkové 1 72 72
Chodba Ziarovkové 1 60 60
WC ziarovkové 1 60 60
Schodisko ziarovkové 2 60 120
Chodba ziarovkové 2 60 120
halogénové 3 50 150
Kupelia ziarovkové 2 60 120
WC ziarovkové 1 60 60
Kuchyna ziarivkové 1 72 72
Spajza ziarovkové 1 60 60
Kniznica halogénové 3 200 600
Ziarovkové 2 160 320
Chodba ziarivkové 5 116 580
WC ziarovkové 2 60 120
WC ziarovkové 3 60 180
Chodba Ziarovkové 1 60 60
Umyvéren ziarovkové 2 60 120
Sklad ziarovkové 1 60 60
Sala ziarovkové 6 60 360
ziarivkové 12 116 1392
Chodba Ziarovkové 2 60 120
Kuchyna ziarovkové 3 60 180
Sklad ziarovkové 1 60 60
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2441 Osvetlenie — hygienické poZiadavky noriem

Poziadavky normy na osvetlenie réznych druhov priestorov st zhrnuté v nasledujticej tabul’ke.

Tabul’ka 28. Vyber poziadaviek na osvetlenie podla normy STN EN 12464-1

Ref. &islo Druh priestoru IIE)'(“ F\ia Poznamka z normy
3 Administrativne priestory
3.2.1 | Archivovanie dokladov, kopirovanie atd’. 300 80
322 I?isgnie, pisanie na stroji, Citanie, spracovanie 500 80 Praca s DSE: pozri
udajov 4.11
3.2.5 |Konferenéné a zasadacie miestnosti 500 80 Osvetlenie m? l?yt
regulovatelné
3.2.6 |Recepcia 300 80
3.2.7 |Archivy 200 80
5.1 VSeobecné miesta
5.1.1. |Vstupné haly 100 80
5.1.2 |Satne 200 80
5.2. Re$tauracie
5.2.2 |Kuchyne 500 80
5.2.4 |Samoobsluzné restauracie 200 80
1.1 Komunikaéné zény
1.1.1 |Komunikacné priestory a chodby 100 40 Osvetleglé)dslta:]l; urovat
1.1.2 |Schody, eskalétory, pohyblivé chodniky 150 40
1.2 Miestnosti na oddych a hygienu
1.2.1 |Bufety a kuchynky 200 80
7.13 Laboratoéria a lekarne
7.13.1 |Celkové osvetlenie 500 80
2.7 Vyroba potravin a pochutin
Pracovné miesta a zony
— v priestoroch pivovarov, sladovni
— v umyvarnach, plniarfiach sudov,
Cistiarnach, filtrarnach, Skrabariiach
2.7.1 — v kuchyniach konzervarni a ¢okoladovni 200 80
— Vv cukrovaroch
— v suSiarnach a fermentovniach
surového tabaku, vo fermentaénych pivniciach
2.7.7 |Laboratéria 500 80
14 Skladistia a chladiarne
1.4.1 |[Skladistia a zdsobarne 100 60
1.4.2 |Expedicie a baliarne 300 60

V ramci vypracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby instalovaného
osvetlenia v jednotlivych miestnostiach hodnoteného objektu. V nasledujucich tabul’kach sme
zohl'adnovali vyuzitie osvetlenia danej budovy na zaklade jej ticelu, obsadenosti, konStantnej
osvetlenosti a vyuZitia denného svetla. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na
osvetlenie v objekte je zhrnuté v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 29. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na osvetlenie
v hodnotenom objekte

Kategoria budovy Jednotka Hodnota
Celkovy instalovany prikon osvetlenia P kw 3,714
Doba prevadzky s dennym svetlom tp h/rok 3300
Doba prevadzky bez denného svetla ty h/rok 100
Cinitel’ zavislosti na dennom svetle Fp - 0,9
Cinitel zavislosti na obsadeni budovy Fg - 0,7
Cinitel’ konstantnej obsadenosti Fc - 1,0
Teoretickd roéna spotreba energie na osvetlenie kWh/rok 7 963
Upravena roéna spotreba energie na osvetlenie kWh/rok 1194

V objekte su nainstalované svietidla r6znych druhov a vykonov — ziarivkové, ziarovkové a
LED. Upravena ro¢na spotreba elektriny na osvetlenie ¢ini 1 194 kWh/rok.
2.45  Chladenie a klimatizacia priestorov

V hodnotenom objekte nie su nainStalované ziadne chladiace a klimatiza¢né zariadenia.

2.4.6  Ostatna spotreba elektriny

Na ostatnej spotrebe elektriny v hodnotenom objekte sa podiel’aju hlavne elektrické zariadenia
stvisiace s prevadzkou objektu — PC, zariadenia v predajni (chladiace a mraziace boxy),
zariadenia ordinacii, zariadenia kuchynky (chladni¢ka, mikrovlnna rira,...).
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3 Vyhodnotenie sticasného stavu predmetu EA

3.1

Roc¢na energeticka bilancia sucasného stavu

Aby bolo mozné navrhniit’ a vyhodnotit’ opatrenia zamerané na sporu energie, je nevyhnutné
zostavit’ energetickt bilanciu hodnoteného objektu.

Za ucelom zostavenia energetickej bilancie v nasledovnom formate (podl'a druhu energie),
sme vychadzali z vypocitaného normalizovaného modelu jednotlivych druhov spotrieb
hodnoteného objektu napasovaného na fakturované spotreby, tzv. prevadzkové hodnotenie.
Spotreba energie na vykurovanie je prepocitana dennostupiiovou metdédou na normalizované
podmienky. Dalej sme vychadzali z matematickych modelov pre postdenie spotreby energie a
ostatnej spotreby.

Pre zostavenie energetickej bilancie sme vychadzali z fakturaénych podkladov o rocnej
spotrebe energie v rokoch 2018 - 2020. Naklady su v bilanénych cenach roku 2020.
Nasledujuca energeticka bilancia je vypracovanad za ucelom preukazania objektivnosti
ekonomickych prinosov navrhovanych energeticky uspornych opatreni, a tiez navrhnutého
energeticky usporného projektu. Uvadzame ju preto aj v sthrnnych tabulkach ako
porovnavaciu urovern.

Tabulka 30. Energetickad bilancia — sucasny stav
i . L. i Sucasny stav
R Spotreba paliv a energ;&; I\(/ukhmatlcky normalnom ;:n%rrrgg Energia Naklady
MWh/r €/r bez DPH
1 | Celkova spotreba paliv a energie 100,53 3 958,24
Teplo 0,00 0,00
2 | Spotreba tepla na UK Zemny plyn 70,36 2 440,69
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
3 | Spotreba tepla na pripravu TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,89 160,17
Teplo 0,00 0,00
4 | Straty pri vyrobe UK Zemny plyn 8,27 286,87
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
5 Straty pri distribucii UK Zemny plyn 18,66 647,39
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
6 | Straty pri vyrobe TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,01 2,11
Teplo 0,00 0,00
7 | Straty pri akumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,27 48,65
Teplo 0,00 0,00
8 | Straty pri distribucii TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,00 0,00
9 | Spotreba pomocnej elektriny na UK Elektrina 0,51 91,74
10 | Spotreba pomocnej elektriny na TV Elektrina 0,00 0,00
11 | Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 1,19 215,30
. . Zemny plyn 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na ostatné ucely .
Elektrina 0,36 65,31
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4  Navrh opatreni na zniZenie spotrieb energie

4.1

411

Beznakladové opatrenia

Okrem technickych predpokladov moézu pouzivatelia objektu prislusnym konanim prispiet’ k
uspore energie. Navrhujeme zamysliet’ sa nad niz8ie uvedenymi beznakladovymi opatreniami,
ktoré sa daju aplikovat’ vSeobecne v takmer kazdom objekte.

Energeticky manaZment objektov a spravanie pouZivatel’ov

Energetické straty objektov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tiez od
spravania sa pouzivatel'ov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie méze vyrazne
zvysit’ spotrebu tepla. Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, ¢i zbytocné
svietenie mézu netimerne zvysit' spotrebu elektrickej energie. Organizaénymi opatreniami,
ktorych vyustenim by mala byt zmena spravania sa pouzivatelov vo vztahu k spotrebe
energii, mozno dosiahnut’ Gspory vo vyske 3 az 5%. Patri sem napr. obmedzenie svietenia na
dobu pobytu 0s6b v miestnosti, hospodarna prevadzka elektrickych spotrebi¢ov, obmedzenie
doby vetrania, minimalizicia tnikov tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a
nevykurovanym priestorom, resp. medzi ochladzovanym priestorom a priestorom
s neupravovanym vnitornymi podmienkami, atd’. Ulohou energetického manazmentu je tieZ
suhrn cCinnosti, ktoré v konecnom dosledku vedi k tsporam energie. Medzi ne patria
nasledovné ¢innosti a opatrenia:

v' opatrenia organizaéného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k hospodarnemu
spravaniu sa,

v sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému rozhodovaniu sa pri
zasadnych rekonstrukciach a zmenach palivovej, ¢i energetickej zakladne,

v' evidencia a vyhodnocovanie nameranych tdajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady
spotreby energie),

v' optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najmd vo vztahu k technickym

parametrom a vyrobcom stanovenej optimalnej oblasti prace tepelného stroja,

vyhodnocovanie dopadov implementécie tispornych opatreni,

obmedzenie/zakaz prevadzky urcitych elektrickych spotrebi¢ov (hlavne elektrickych

ohrievacov, ventilatorov),

zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

realizacia utlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym rezimom — aplikacia v

noc¢nych hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti 0sob,

v' neprekurovat’ priestory - udrZiavat’ teplotu v danych priestoroch na primeranej Grovni
(zvysenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvysenie nakladov na vykurovanie o cca 3
az 5%),

v' ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

v kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavaji osoby,

v/ spravna manipulécia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach.

AN

ANRNEN

Ro¢ny priebeh spotreby tepla na vykurovanie (pri nainstalovanych meradlach tepla, ZP,
elektriny) v prepocte na priemerné klimatické podmienky by mal byt porovnavany s
predchadzajucimi obdobiami a na zaklade vysledkov by mali byt’ hl'adané priciny pripadného
narastu spotreby, predovSetkym v prechodnom obdobi. Pre posudzovanie primeranosti
spotreby tepla na vykurovanie je vhodné vyhodnocovat spotrebu tepla na jednotku
vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto ukazovatel'ov je potrebné vykonavat pravidelne
(mesacéne) a porovnavat’ s hodnotami za predchadzajuce obdobie.
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Nizkonakladové opatrenia

Vymena otvorovych konstrukcii

Povodné otvorové konstrukcie na objekte nevyhovujii siasnym poziadavkdm na tepelno-
technické vlastnosti obvodovych konstrukcii budov. Sucinitel’ prechodu tepla po realizacii by
nemal prevySovat hodnotu 0,85 W.m-2.K-1, ¢im bude splnena pozadovana hodnota podla
STN 730540 -2+ Z1 + Z2:2019. Ako navrhovany stav preto odporuc¢ame dovymenit’ vSetky
povodné otvorové konstrukcie za nové plastové, alebo hlinikové s izolacnym trojsklom.

V nasledujucej tabul'ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabulka 31. Vymena otvorovych konStrukcii
Opatrenie Naklady
Dovymena p6évodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom 1000 €
Celkom 1000 €

Ocenenie tspor energie

Dosiahnutel'né Gspora tepla zo ZP po realizacii opatrenia

1,28 MWh/rok

Jednoduché doba navratnosti opatrenia

Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 34,69 € MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 45,00 €/rok
Uspora nakladov na tidrzbu a prevadzku na pévodnii konstrukciu, zariadenie (zanedbana
s 0,00 €/rok
udrzba)

22,1 rokov

Tabulka 32. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
- Stucasny stav Po realizacii opatrenia
Znelist'ujica K ety -
latka produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
Cco 0,001 0,001 0,000
TZL 0,001 0,001 0,000
SO, 0,003 0,003 0,000
NOx 0,013 0,013 0,000
CO, 21,944 21,661 0,283
Tabulka 33. Vyhodnotenie primdrnej energie
e, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
114,139 112,718 1,421

Navratnost’ rieSeného opatrenia je vysokd a vychadza na trovni 22,1 rokov. Nie je preto
vhodné na realizaciu formou garantovanej energetickej sluzby. Vymena otvorovych
konstrukcii ma vsak velmi pozitivny vplyv na celkovi tepelntt pohodu v budove, teda
rozhodne ma opodstatnenie.

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypocétové uspory energic poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.
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Tabulka 34. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 1000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatela 15.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 GES (percento z ro¢nej '
Poéet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 55
Suma splatok za rok [€]: 66,6 Rot¢né platby za GES [€]: 77
Celkovo splatené [€]: 1332
Tabul’ka 35. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referen¢na spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referenéna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 1,2
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 0,00
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 34,7
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 43
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 1000
Urokova miera (cena pefiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacéna splatka: € 6
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 67
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 15,0%
Roc¢né platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 77
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 1540
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - _
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Tabul’ka 36. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ti¢né naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na élgessllec]ne naitacy poskytovaeta 1000
energiu pred realizaciou 3958
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 43 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 77 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 1,1% Kapitalové vydavky [€] 1000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%
(s miernym dorazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)
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Tabulka 37.

Ramcové informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni

Faktory ovplyviiujlce spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vniitorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuji
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto tcelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované ro¢né
uspory energie na urovni 5% v porovnani s
energetickou  Gsporou  navrhnutych  opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maju potencial zvysit

Vymena p6vodnych okien za plastové s izolaénym

v energeticku efektivnost’ v ramci GES trojsklom.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
\ _Ident}ﬁkovan}e potrieb zadava}el,a vratane Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
Minimélna hodnota spory energie by nemala byt
VIl Stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, nizsia ako 1,22 MWh/rok tepelnej energie a 0,00
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
thad celkovych investicnjch nalfladov 2 cel}( ove) Odhadované celkové investicné naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , RS , . opatrenia na GES st na trovni cca 1 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Uspory energie L, . , .
. 1 celkova tispora energie na urovni 1,22 MWh/rok .
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 23,3 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 817,63 € MWh

* Jednoducha navratnost sa nezhoduje sjednoduchou navratnostou v opatreni z dovodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Modernizacia tepelného hospodarstva

Pri tomto opatreni uvazujeme s instalaciou nového zdroja tepla a termoregulacnych ventilov s
termostatickou hlavicou na jestvujice vykurovacie telesa.

Novy zdroj tepla pre hodnoteny objekt - novli plynova kotolniu, v ktorej budi osadené dva
plynové kondenza¢né kotle. Vykurovaci systém bude zabezpeceny automatickou regulaciou
tepelného vykonu podla vonkajsej teploty - ekvitermicka regulacia. Zdroj tepla je potrebné
zabezpecit' tlakovou expanznou nadrzou s membranou. V priestoroch kotolne bude osadeny
rozdel'ova¢ a zbera¢ pre jednotlivé vykurovacie okruhy. Pre obeh vykurovacej vody v
jednotlivych okruhoch navrhujeme osadit’ obehové cerpadla s elektronickou regulaciou
vykonu.

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a osadenie termoregula¢nych ventilov -
Pomocou termoregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou je mozné regulovat’ dodavky
tepla do jednotlivych vykurovanych miestnosti a udrziavat’ v nich pozadovant teplotu podl'a
individualnych poziadaviek uZzivatel'ov (miestna individudlna regulacia). Pre zabezpeCenie
spravnej funkénosti termoregulaénych armatir vo vykurovacom systéme budovy je potrebné
zabezpecit' hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnutri budovy (vnutorné
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vyregulovanie). Tymto opatrenim je mozné v zavislosti od spravania sa uzivatel'ov dosiahnut’

usporu tepla na vykurovanie o cca 10-15%.

Presny navrh riesenia bude predmetom pripadnej projektovej dokumentacie.

V nasledujucej tabul'ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabulka 38. Modernizacia tepelného hospodarstva
Opatrenie Niklady
Nova plynova kotolia 10 000 €
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 6 000 €
Celkom 16 000 €

Ocenenie uspor energie

Dosiahnutel'né Gspora elektriny po realizacii opatrenia

0,18 MWh/rok

Jednoduché doba navratnosti opatrenia

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 180,25 € MWh
Dosiahnutel'na uspora tepla zo ZP po realizécii opatrenia 18,23 MWh/rok
Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 34,69 € MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 665,35 €/rok
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku na pévodnu konstrukciu, zariadenie (zanedbana
s 0,00 €/rok
udrzba)

24,0 roka

Tabul’ka 39. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
e ier Sucasny stav Po realizacii opatrenia
Znefl,sttku]uca produkcie emisii Stav Rozdiel
e t/rok t/rok t/rok
CO 0,001 0,001 0,000
TZL 0,001 0,001 0,000
SO, 0,003 0,003 0,000
NOx 0,013 0,011 0,002
CO, 21,944 17,904 4,041
Tabul’ka 40. Vyhodnotenie primarnej energie
Y, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
114,139 93,685 20,454

Jednoducha doba navratnosti opatrenia vychadza na urovni 24,0 roka. Opatrenie nie je vhodné

realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové uspory energie poniZené

0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.
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Tabulka 41. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 16 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatela 20.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 GES (percento z ro¢nej '
Poéet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 88,7
Suma splatok za rok [€]: 1064,8 Rot¢né platby za GES [€]: 1278
Celkovo splatené [€]: 21 297
Tabul’ka 42. Positdenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referen¢na spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referenéna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realiziciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 17,3
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 0,17
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 34,7
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 632
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 16 000
Urokova miera (cena pefiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 89
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 1065
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Roc¢né platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 1278
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 25 560
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - _
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Tabul’ka 43. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:
Spésob financovania:
I ti¢né naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na élgessllec]ne naitacy poskytovaeta 16 000
energiu pred realizaciou 3958
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 632 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 1278 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 16,0% Kapitalové vydavky [€] 16 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%
(s miernym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)
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Tabul’ka 44.

Ramcové informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni

Faktory ovplyviiujlce spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vniitorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuji
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto tcelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované ro¢né
uspory energie na urovni 5% v porovnani s
energetickou Usporou navrhnutych opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maju potencial zvysit

Nova PK s kondenzaénymi kotlami. Hydraulické

v energetickh efektivnost v émei GES Vyregulovanle a termostatizdcia vykurovacej
sustavy.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Identifikovanie potrieb zadavatel'a vratane . . . o .
Vi identifikovania neakceptovatelnjch opatreni Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
Minimélna hodnota spory energie by nemala byt
VIl Stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, nizsia ako 17,32 MWh/rok tepelnej energie a 0,17
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
thad celkovych investicnjch nalfladov 2 cel}( ove) Odhadované celkové investicné naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , RS , . opatrenia na GES st na trovni cca 16 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Uspory energie L, . , .
. ., celkova ispora energie na urovni 17,49 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 25,3 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 914,77 € MWh

* Jednoducha navratnost sa nezhoduje sjednoduchou navratnostou v opatreni z dovodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Modernizacia vnutorného osvetlenia

V ramci spracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby osvetlenia
nainstalovaného v hodnotenej budove. V stcasnosti st v objekte nainStalované svietidla
rozneho vyhotovenia a prikonov. Pri tomto opatreni uvazujeme s rekonstrukciou vnutorného
osvetlenia, ktoré je na alebo za hranicou svojej Zivotnosti.

Ako opatrenie navrhujeme uskutocnit’ vymenu povodnych svietidiel v hodnotenom objekte za
nové LED svietidla. Prikony novych svietidiel budu niZSie, pricom bude zachovana intenzita
osvetlenia.

Presny navrh rieSenia bude predmetom pripadnej projektovej dokumentacie.

V nasledujtcej tabul’ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.
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Tabulka 45. Modernizacia vnutorného osvetlenia
Opatrenie Naklady
Modernizacia vniitorného osvetlenia 8 000 €
Celkom 8 000 €
Ocenenie uspor energie
Dosiahnutel'né spora elektriny po realizdcii opatrenia 0,82 MWh/rok
Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 180,25 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizicii opatrenia 146,93 €/rok
Uspora nakladov na udrbu a prevadzku na povodnii konstrukciu, zariadenie (zanedbana
udrzba) 0,00 €/rok
Jednoduché doba navratnosti opatrenia 54,4 roka
Tabul'ka 46. Environmentdalne hodnotenie opatrenia
v e Stucéasny stav Po realizacii opatrenia
Zne:;sttkgj uea produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
Cco 0,001 0,001 0,000
TZL 0,001 0,001 0,000
SO, 0,003 0,002 0,001
NOx 0,013 0,012 0,001
CO, 21,944 21,808 0,136
Tabul’ka 47. Vyhodnotenie primarnej energie
Stdasny Po realizacii opatrenia
tcasny stay Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
114,139 112,346 1,793

Jednoducha doba navratnosti opatrenia vychadza na trovni 54,4 rokov. Opatrenie nie je
vhodné realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypocétové uspory energiec poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Tabulka 48. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatelom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vy3ka fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 8 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatela 20.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 15 GES (percento z ro¢nej '
Pocet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:
Mesac¢na splatka [€]: 55,2
Suma splatok za rok [€]: 663,0 Rotné platby za GES [€]: 796
Celkovo splatené [€]: 9945
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Tabulka 49. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Tabul’ka 50. Testy Eurostatu

Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referencna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referen¢na spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska roénych Gspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 0,77
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska roénych Gspor energie €/rok 140
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 8 000
Urokové miera (cena pefiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 15
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 55
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 663
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 796
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 11940
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES

X garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - g

Hodnoty na vyplnenie:

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)

Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’
Priemerné roéné naklady na fvestione nakiacy poskytovatera 8 000
. s GES [€]

energiu pred realiziciou 3958

projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 140 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 15 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 796 FN (EU) [€] 0

Vypoditané hodnoty:
Garantované uspory [%] 10,8 Kapitalové vydavky [€] 8 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%

(s miernym dorazom na $tatistické postidenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
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4.3

43.1

Tabulka 51. Ramcové informacie v suvislosti s GES
I Technicky popis budovy verejnej spravy Kapitola 2. tohto EA
I Popis relevantnych obmedzeni Bez obmedzeni
Spotrebu elektriny v budove ovplyvituji hlavne
vonkajsie teplotné a poveternostné podmienky,
obsadenost’ osobami a spravanie sa personalu. Za
m Faktory ovplyviiujlce spotrebu energie a tymto ucelom uvazujeme v testoch EUROSTATU
poziadavky na kvalitu vniitorného prostredia s rezervou pre garantované ro¢né Uspory energie
na urovni 5% v porovnani s energetickou Gsporou
navrhnutych opatreni stanovenou v tomto
energetickom audite.
v Identlﬁ!{acrla opat,rem, lftore' maji potencial zvysit Modernizécia vattorného osvetlenia.
energeticka efektivnost’ v ramci GES
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Vi _Ident}ﬁkovan}e potrieb zadava}el,a vratane , Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
. , . Minimalna hodnota Uspory elektriny by nemala
VI Eg?;’:ae‘;zgiﬁifgogfhﬁty uspory energie, byt nizia ako 0,77 MWh/rok (hodnoty boli
odvodené od bodu III).
thad celkovych investi¢njch na1.<1adov a cel}( ove Odhadované celkové investicné néaklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , A , . opatrenia na GES st na trovni cca 8 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie L, . , .
. (1 celkova uispora energie na urovni 0,77 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie® 57,3 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 10 331,05 €/MWh

* Jednoduchd navratnost’ sa nezhoduje s jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Vysokonakladové opatrenia

Zateplenie obvodového a stresného plasta

Zateplovanie stropov, obvodového a stresného plasta je najucinnejSie opatrenie z hladiska
znizenia tepelnych strat objektu. Ide o zvysenie tepelného odporu pridanim tepelnej izolacie k
existujucim konstrukciam, ktoré sa podielaju na tepelnych strataich budovy. Zateplenie
obvodového plasta budovy je mozné vykonat’ roznymi izolacnymi materialmi, ktorych vyber
a pouzitie musi navrhnat odborny projektant a zateplenie musi realizovat’ odborna firma.
Dodatoéné zateplenie musi byt’ navrhnuté a posudené nielen z hl'adiska tepelnej techniky, ale
aj z hladiska statiky.

Obvodové konstrukcie posudzovaného objektu v sti¢asnosti nespliiajii poziadavku normy na
tepelni  ochranu budov. Tieto konsStrukcie odporG¢ame preto zateplit kontaktnym
zateplovacim systémom tak, aby bola dosiahnutd pozadovana hodnota sucinitel'a prechodu
tepla podl'a normy (STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019).

Zateplenie obvodového plast’a - Uvazuje sa s dodatocnym zateplenim obvodového plasta
vhodnou tepelnou izolaciou (Amax = 0,037 W.m™.K™) vratene novej omietky. Stéinitel
prechodu tepla po realizacii by nemal prevy$ovat’ hodnotu 0,22 W.m2.K™, &im bude splnena
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pozadovana hodnota podl'a STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019. V ramci tohto opatrenia
navrhujeme zateplenie obvodového plasta tepelnou izolaciou na baze polystyrénu hr. 150 mm.

Pri soklovych castiach objektu sa navrhuji dosky z extrudovaného polystyrénu (XPS-P) hr.
120 mm.

Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia — Uvazuje sa s dodatoénym zateplenim
ochladzovaného stropu do nevykurovaného podkrovia vhodnou tepelnou izolaciou (Amax =
0,037 W.m™.K™). Suéinitel’ prechodu tepla po realizacii by nemal prevysovat’ hodnotu 0,20
W.m?2K™, ¢im bude splnena pozadovana hodnota podla STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019. V
ramci tohto opatrenia sa navrhuje zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia tepelnou
izolaciou na baze mineralnej viny s navrhovanou hribkou izolacie 300 mm.

Pred realizaciou navrhovanych tprav je nutné preverit’ stav a skladbu stre$ného plast’a, ak je to
potrebné napriklad aj realizaciou sond do konstrukcii (predpokladana skladba stropu do
podkrovia vychadza z vlastnej obhliadky hodnoteného objektu). Pri zisteni odlisnej skladby
konstrukcie je potrebné navrhované riesenie primerane upravit’.

RieSenia dolezitych detailov, najmi detaily obvodového plasta, detaily kutov, detaily
parapetu, osteni a nadprazia okna, detaily prekryvania vystuznej mriezky, rieSenie dilatacnych
skar, upevnenie bleskozvodov a pod. budu sucast’ou projektovej dokumentacie.

Material navrhnuty na zateplenie je mozné zamenit’ za iny v ramci realizacie za predpokladu
dodrzania teplotechnickych, statickych, poziarnych a bezpecnostnych vlastnosti.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabul'ka 52. Zateplenie obalovych konsStrukcii
Opatrenie Niklady
Zateplenie obvodového plasta - EPS hr. 150 mm 94 000 €
Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia - MV hr. 300 mm 37000 €
Celkom 131 000 €

Ocenenie uspor energie

Dosiahnutel'na uspora elektriny po realizécii opatrenia

0,19 MWh/rok

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny

180,25 € MWh

Dosiahnutel'na uspora tepla zo ZP po realizacii opatrenia

54,50 MWh/rok

Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 34,69 € MWh
Uspora nakladov na energiu po realizcii opatrenia 1 925,45 €/rok
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku na povodnu konstrukciu, zariadenie (zanedbana

s 0,00 €/rok
udrzba)

Jednoduché doba névratnosti opatrenia 68,0 roka

Tabulka 53. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
e isr Sucasny stav Po realizacii opatrenia
Znefl,sttku]uca produkcie emisii Stav Rozdiel
atka t/rok t/rok t/rok
CcO 0,001 0,001 0,000
TZL 0,001 0,001 0,000
SO, 0,003 0,003 0,000
NOx 0,013 0,007 0,006
CO, 21,944 9,922 12,023
Tabulka 54. Vyhodnotenie primarnej energie
e Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
114,139 53,761 60,378
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Jednoducha doba navratnosti opatrenia vychadza na urovni 68,0 rokov. Opatrenie nie je
vhodné realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypocétové uspory energic poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Tabul’ka 55. Vypocet rocnej platby za GES
Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 131 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatel’a 15.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 GES (percento z ro¢nej o
Poéet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 726,5
Suma splatok za rok [€]: 8 718,3 Ro¢né platby za GES [€]: 10 027
Celkovo splatené [€]: 174 366
Tabulka 56. Posidenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referencna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych spor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 51,8
Celkova vyska roénych tspor elektriny MWh/rok 0,18
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 34,7
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 1829
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 131 000
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacéna splatka: € 727
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 8718
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 15,0%
Roéné platby za GES = vyska Gveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 10 027
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 200 540
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - _
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Tabulka 57. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’

Priemerné ro¢né naklady na élgessllec]ne naitacy poskytovaeta 131 000
energiu pred realizaciou 3958

projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 1829 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 10 027 FN (EU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 46,2% Kapitalové vydavky [€] 131 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%

(s miernym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)
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Tabul’ka 58.

Ramcové informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni

Faktory ovplyviiujlce spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vntitorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviuji
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto uéelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované ro¢né
uspory energiec na urovni 5% v porovnani s
energetickou usporou navrhnutych opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maju potencial zvysit

Zateplenie obvodového plasta - EPS hr. 150mm.

v energetickdi efektivnost v ramei GES Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia -
MV hr. 300mm.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
VI _Ident}ﬁkovan}e potricb zadava}elra vratane Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
Minimalna hodnota tspory energie by nemala byt’
VIl Stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, nizsia ako 51,78 MWh/rok tepelnej energie a 0,18
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
Odhad celkovych investicnjch ndkladov a celkovej 4y q00ans celkové  investions  naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , RS , . opatrenia na GES st na tirovni cca 131 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Uspory energie L . | .
. 1, celkova tispora energie na urovni 51,96 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 71,6 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 2 521,12 € MWh

* Jednoduchd navratnost’ sa nezhoduje s jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

46




ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

5 Posudenie potencialu pre uplatnenie garantovanej energetickej
sluzby (GES)

5.1 Charakteristika GES

Stcastou tejto spravy je aj posudenie potencialu navrhnutych opatreni a ich realizovatelnosti
formou garantovanej energetickej sluzby. Uvod do problematiky rieSenia energetickej
efektivnosti prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby je uvedeny v nasledujicom
texte.

Garantovana energeticka sluzba (dalej aj ,,GES®) pochadza z anglického vyrazu Energy
Performance Contracting (EPC), je forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES
(zauzivany anglicky vyraz je Energy Service Company, skratene ESCO) a prijimatel'om tejto
sluzby. Jednoduché schematické znazornenie poskytovania garantovanej energetickej sluzby
je na nasledujucom obrazku.

-

Uspora

Garantovana Uspora nakladov

pouzita ako platba za GES

Prevadzkové naklady

et Obdobie platnosti -
zmluvy o GES
Zaciatok zmluvy o GES Koniec zmluvy o GES

realizacia opatreni na zniZenie
energetickej ndrocnosti

Energetické sluzby ako také maji od 1.12.2014 legislativnu oporu v zakone ¢. 321/2014 Z. z.
o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len ,,zdkon ¢.
321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti). GES je energetickd sluzba poskytovand na
zéklade zmluvy o energetickej efektivnosti s garantovanou isporou energie.

Prostrednictvom GES dochadza k energetickému zhodnoteniu majetku vo vlastnictve verejnej
spravy, pricom energetické zhodnotenie realizuje poskytovatel’ GES.

Zabezpecenim realizacie zo strany poskytovatel'a sa rozumie:

o Planovanie (projekcia) opatreni

o Financovanie opatreni

o Implementacia opatreni

o Udrzba opatreni po&as celého obdobia trvania zmluvy o GES
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o Garantovanie uspor plynucich z opatreni

Energetickym zhodnotenim sa na ucely GES rozumie implementacia opatreni, ktoré prinasaju
uspory energii na vopred stanoveni hodnotu. Medzi opatrenia vhodné pre GES sa radia
opatrenia suvisiace:

o s modernizaciou energetickej infrastruktiry (zdroje energie, vykurovacie,
vzduchotechnické, chladiace systémy, osvetlenie a pod.)

. so zlepSenim tepelno-technickych parametrov budov (zateplenie obvodovych
konstrukceii, vymena otvorovych vyplni a pod.)

o s regulaciou spotreby energie v budovach a pod.

Vzniknuté energetické Uspory su zo strany poskytovatela GES garantované, za c¢o
poskytovatel'ovi vznik4 narok na finan¢né plnenie. Prostriedky urcené pre poskytovatela GES
st generované z uspor nakladov na energie pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou usporou (d’alej aj ,,zmluvy o GES®).

Obdobie trvania zmluvy o GES zavisi najmd od konkrétnych opatreni energetického
zhodnotenia majetku a pohybuje sa v rozmedzi od 8 a v ojedinelych pripadoch aj do 20 rokov.
V pripade vypadku garantovanych ro¢nych uspor pocas obdobia garancie, poskytovatel’ GES
automaticky stradca narok na finan¢né plnenie v hodnote vypadku tspor. Do uspor v ramci
GES je mozné zapocitavat' financné uspory plynuce z dosiahnutej energetickej uspory.
Opatrenia energetickej efektivnosti ¢asto so sebou prinasaju aj int financnu Gsporu ako je len
uspora zo znizenia spotreby energie.

Pre naplnenie kritérii GES musi byt projekt, ktory realizuje spolo¢nost’ ESCO v sulade nizsie
uvedenymi bodmi:

. ESCO financuje vSetky investicie formou buducich energetickych uspor,
. ESCO garantuje klientovi tspory energie a nadkladov na energie,
. ESCO znasa finan¢né, technologické a prevadzkové rizika.

Institat GES bol vytvoreny za icelom obmedzovania rastu verejného/statneho dlhu.

Pri projektoch GES je z hl'adiska vysky verejného dlhu rozhodujuce ¢i bude alebo nebude
zaradeny do suvahy subjektu verejnej spravy. Metodika EUROSTATU stanovila stupnicu
primeranosti podielu verejnych zdrojov na kapitalovych vydavkoch, pricom v pripade ziskania
finanénych prostriedkov z EU na projekt GES sa tieto od¢itaju od kapitalovych vydavkov.
Z toho vyplyva, ze projekt GES je citlivy na test EUROSTATU v pripade ucasti verejnych
zdrojov na financovani projektu. Do testu vstupuje nasledujtici vztah:

Financovanie z verejnych zdrojov | (Kapitdlové vidavky — Granty EU) = Podiel verejnych zdrojov

kde:
Financovanie z verejnych zdrojov = granty finan¢né nastroje SR
Kapitalové vydavky = Investi¢né naklady poskytovatela GES (vlastné zdroje, uver a pod.)

Ak tento podiel v percentualnom vyjadreni je:

> 50 %, potom je GES zaradena do stuvahy subjektu verejnej spravy s dosledkami na vysku
dlhu verejnej spravy

> 1/3 ale < 50 %, s vel'mi vel’kym dérazom na Statistické posudenie dosledkov na vysku dlhu
verejnej spravy

> 10 % ale < 1/3, s velkym dorazom na Statistické postudenie désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy

<10 %, s miernym dérazom na Statistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy
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Hlavné pravidlo pri garancii uspor je, Ze vysledna uspora za obdobie trvania GES je vicsia
alebo rovna ako sucet:

- platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy poskytovatel'ovi GES, pocas trvania
GES; a

- akychkol'vek (d’alsich) vydavkov z verejnych zdrojov (spojenych s projektom), ktoré nie su
preplacané poskytovatelom GES

Z garantované uspory = z platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Ak nie je splnené toto pravidlo, potom je GES projekt zaradeny do suvahy subjektu verejnej
spravy.

5.2 Analyza vhodnosti opatreni pre GES

Ministerstvo financii SR v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR vypracovalo
koncepciu GES. Na koncepciu nadvizuje Postup pri priprave a realizacii garantovanych
energetickych sluzieb vo verejnej sprave, ktorého stcastou je aj vzorova zmluva o
energetickej efektivnosti. Zmluva o GES poskytuje zicastnenym subjektom presny ramec,
ktory im umoznuje dodrzat’ sulad s platnou legislativou a usmerneniami Eurostatu.

V sulade s koncepciou rozvoja GES sme podla pravidiel Eurostatu posudili dopad realizacie
opatreni na zaklade zmluvy o GES na verejné financie.

5.2.1  Stanovenie aktuilnej referen¢nej spotreby

Pre stanovenie aktualnej referencnej spotreby energie sucasného stavu, tzv. referencné
hodnoty spotreby energii a nakladov boli pouzite nasledujuce vstupné okrajové podmienky:

- Poloha objektu: J. Krala 35, Nemecka
- Katastralne uzemie: Nemecka

- Nadmorska vyska obce: 440 m n.m.

- Zemepisna Sirka 48.814894

- Zemepisna dizka 19.426952

- Pocet dennnostuptiov (priemer rokov 2018-2020): 3821 °D

- Vykurovacie obdobie — pocet vykurovacich dni: 243

- Priemernd vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: 4,3°C

- Vnutorna teplota: 20°C

- Prevadzkovy rezim: no¢ny utlm

Parametre a vypoctové hodnoty pre vyhodnotenie GES vychadzaju z energetického auditu.
Zéakladna perioda pre hodnotenie dosiahnutia garantovanych tspor vychadza z cien za energie
v roku 2020. Jednotlivé spotreby vychadzaju z priemeru spotrieb v obdobi 2018 - 2020.
Vypoctové hodnoty vychadzaju zo zisteni energetického auditora a informacii od
prevadzkovatel'a objektu o skuto¢nej prevadzke objektu v sledovanom obdobi.

Pre potreby postudenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové uspory energic poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom. Vytvorenie 5% rezervy pre vysku
garantovanych tuspor ESCO spolo¢nostou povazujeme za primeranu pre projekt rekonStrukcie
hodnoteného objektu.

Na zéaklade informa¢ného materialu ,,Poskytovanie garantovanych energetickych sluzieb v SR
v kontexte pravidiel Eurostatu z hladiska dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy®, ktory
vypracovala Slovenskd inovadnd a energetickd agentura je spracované hodnotenie
navrhovanych opatreni realizovanych pomocou garantovanej energetickej sluzby.
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5.3

5.3.1

Vyhodnotenie GES

Vo vyhodnoteni sa uvazuje S realizaciou energeticky usporného projektu, ktory pozostava z
nasledujucich opatreni:

v’ Zateplenie obalovych konstrukcii

v" Dovymena otvorovych konstrukcii

v" Modernizacia tepelného hospodarstva
v

Modernizacia osvetlenia

GES bez financovania z verejnych zdrojov a grantov

Pri kapitadlovych vydavkoch 156000 € je mozné realizdciou opatreni navrhnutych
v energetickom audite dosiahnut’ Gsporu energie V porovnani so siéasnym stavom na Grovni
57,8% (vyjadrené v nakladoch 2 289 €/rok). Predpokladana dizka trvania zmluvy je 20 rokov.
Neuvazuje sa s0 ziadnym podielom financovania z verejnych zdrojov, alebo zdrojov EU.

Tabulka 59. Vypocet rocnej platby za GES

Hodnoty na vyplnenie:

Vys$ka uveru [€]: 156 000
Urokové miera: 3,00% Odmena za sluzby

pre poskytovatela GES 20,0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 (percento z ro¢nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12

Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 865
Suma splatok za rok [€]: 10 382 Ro¢né platby za GES [€]: 12 459
Celkovo splatené [€]: 207 642
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Tabulka 60. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referencna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 60,4
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 1,08
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 34,7
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska roénych Gspor energie €/rok 2 289
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 156 000
Urokové miera (cena pefiazi ESCO): % 3,00%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 865
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 10 382
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 12 459
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 249180
Ne/splnenie pravidla, Ze uspora z GES je vys$sia ako platby za vykon GES

X garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Tabul’ka 61. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’

Priemerné roéné naklady na él};'essllec]ne naktacy poskytovateta 156 000
energiu pred realizaciou 3958

projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 2 289 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 12 459 FN (EU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 57,8 Kapitalové vydavky [€] 156 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%

(s miernym dorazom na Statistické postudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych
narodnych zdrojov (grant)

— nie
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Test €. 1 je splneny - nebolo preukazané financovanie z verejnych zdrojov.

Test ¢. 2 nie je splneny - celkové garantované uspory (2 289 € za rok) si nizsie ako sucet
platieb za GES (12 459 € za rok). Nesplnenie podmienky testu ¢.2 znamend, ze GES ma
doésledok na vysku dlhu verejnej spravy vo vyske 10 170 € za rok.

Tabul’ka 62. Financovanie v celom rozsahu poskytovatelom GES
Posudenie dosledkov na vy§ku dlhu verejnej spravy Jednotka Hodnota
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Garantované ro¢né Gispory energie MWh/rok 61,46
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie €/rok 2289
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie % 57,8
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Urokové miera (kombinovana ESCO, FN EU a FN Verejné nérodné zdroje): % 3,0
Investi¢né naklady poskytovatela GES 100% € 156 000
Grant (verejné narodné zdroje) 0% € 0
Grant (EU) 0% € 0
FN (verejné narodné zdroje) 0% € 0
FN (EU) 0% € 0
Kapitalové vydavky 100% € 156 000
Financovanie z verejnych zdrojov % 0,0

s miernym dorazom na $tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Rocné platby za GES €/rok 12 459
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 249 180
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
Y garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) _

*Rocné platby za GES su uvazované pri Uplnom financovani poskytovatelom GES
prostrednictvom komeréného tveru; urokova miera 3,00%; pocet platieb za rok =12; odmena
za sluzby pre poskytovatela 20% z ro¢nych splatok tiveru.

5.3.2 GES s grantom (verejné narodné zdroje) a grantom (EU)

Pri kapitalovych vydavkoch 156 000 € je mozné s vyuZzitim opatreni z energetického auditu
dosiahnut’ usporu spotreby energie 57,8% (vyjadrené v nakladoch 2 289 €/rok). Predpokladana
doba trvania zmluvy je 20 rokov. Uvazuje sa financovanie z eurdpskych fondov — grant EU vo
vySske 124 800 € (80% z celkovych investiénych vydavkov vo vyske 156 000 €) a
financovanie z verejnych narodnych - grant vo vyske 7 800 € (5% z celkovych investi¢nych
vydavkov vo vyske 156 000 €).

Tabulka 63. Vypocet rocnej platby za GES

Hodnoty na vyplnenie:

Vyska uveru [€]: 23400
Urokova miera: 3,00% Odmena za sluzby

pre poskytovatel’a GES 20,0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 (percento z ro¢nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12

Vypoditané hodnoty:

Mesac¢na splatka [€]: 130
Suma splatok za rok [€]: 1557 Roéné platby za GES [€]: 1869
Celkovo splatené [€]: 31147
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Tabulka 64. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referencna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 97,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 3,24
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 60,4
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 1,08
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 34,7
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 180,2
Celkova vyska roénych Gspor energie €/rok 2 289
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 23 400
Urokové miera (cena pefiazi ESCO): % 3,00%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 130
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 1557
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Roéné platby za GES = vyska uveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 1869
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 37 380
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES

¥ garantované Gspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - 4no

Tabul'ka 65. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na él};'essllec]ne naktacy poskytovateta 23 400
energiu pred realizaciou 3958
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 7 800
Garantované ro¢né uspory [€] 2 289 Grant (EU) [€] 124 800
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 1 869 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 57,8 Kapitalové vydavky [€] 156 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  25,0%

(s vel’kym dorazom na §tatistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie Z verejnych
narodnych zdrojov (grant)

ano
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Test ¢. 1 je splneny - kedZe financovanie z verejnych zdrojov tvori 25,0% kapitalovych
vydavkov, musi byt financovanie z verejnych zdrojov vyhodnotené s velkym dbérazom na
Statistické postidenie désledkov na vySku dlhu verejnej spravy.

Test ¢. 2 je splneny - celkové garantované tispory (2 289 € za 1 rok) su vyssSie ako sucet
platieb za GES (1 869 € za 1 rok). Nesplnenie podmienky testu ¢. 2 znamena, ze GES ma
dosledok na vysku dlhu verejnej spravy.

Tabulka 66. Financovanie poskytovatelom GES + Grant (verejné ndrodné
zdroje) + Grant EU
Postidenie dosledkov na vy§ku dlhu verejnej spravy Jednotka Hodnota
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 3958
Garantované ro¢né Gispory energie MWh/rok 64,46
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie €/rok 2 289
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie % 57,8
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Urokova miera (kombinovana ESCO, FN EU a FN Verejné narodné zdroje): % 3,0
Investiéné naklady poskytovatela GES 15% € 23 400
Grant (verejné narodné zdroje) 5% € 7 800
Grant (EU) 80% € 124 800
FN (verejné narodné zdroje) 0% € 0
FN (EU) 0% € 0
Kapitalové vydavky 100% € 156 000
Financovanie z verejnych zdrojov % 25,0
s miernym dorazom na $tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy
Rocné platby za GES €/rok 1869
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 37 380
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
Y garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) | ano

Alternativa uvaZuje s vyuZitim grantovej zlozky (verejné narodné zdroje a EU) na
dofinancovanie projektu. Grantové zdroje z EU resp. finanéné nastroje z EU nemaju vplyv na
verejny dlh, preto ich vyuZzitie ma pozitivny efekt na tento typ projektov. Z analyzy vyplynulo
7e hodnota pre dofinancovanie tohto projektu pomocou grantovych zdrojov z EU je na tirovni
80% z celkovych investicnych nakladov (grant vo vyske 124 800 €). Ostatné investi¢né
naklady st spolufinancované z grantov z verejnych narodnych zdrojov vo vyske 7 800 € a zo
zdrojov poskytovatel'a GES vo vyske 23 400 €.

*Roc¢né platby za GES su uvazované pri Uplnom financovani poskytovatelom GES

prostrednictvom komeréného tuveru; urokova miera 3,00%; pocet platieb za rok =12; odmena
za sluzby pre poskytovatela 20% z ro¢nych splatok tiveru.
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6 Odporucenie energeticky aporného projektu

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

Metodika a Kkritéria hodnotenia

Vyber energeticky usporného projektu je vykonany pomocou nasledujucich hodnotiacich
kritérii:

Ekonomické Kritérium

Ekonomické vyhodnotenie opatreni resp. stiboru vybranych opatreni tvori samostatnu kapitolu
energetického auditu. Ako vstupné udaje do ekonomickej analyzy vstupuju najmé, ale nielen
udaje o vyske investicie, naklady na udrzbu a prevadzku opatreni, vSetky finan¢né uspory
vyvolané realizaciou opatreni, zivotnost’, diskontna miera, narast cien, v pripade Gverovych
zdrojov aj parametre financovania a pod. Hlavnymi vystupmi ekonomickej analyzy st najméd
jednoduchd aredlne doba ndvratnosti, Cistd sucasnd hodnota projektu (NPV), vnitorné
vynosové percento (IRR). Pri rozhodovani o realizacii opatreni by mala byt hodnota NPV
kladna resp. v pripade, Ze sa nedosahuje, mali by sa prehodnotit’ napr. rozsah realizacie,
nevyhnutnost’, pripadne optimalizovat’ investi¢né naklady a naklady na prevadzku a udrzbu.

Environmentalne Kritérium

Z ekologického hladiska ma najvacsi vyznam opatrenie znizujice spotrebu energie. Berie sa
tiez do uvahy produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojena s realizaciou energeticky
usporného opatrenia. Tvorba emisii je realizadciu opatreni ovplyvnenda bud priamo na
vlastnych zdrojoch energie alebo nepriamo na externych zdrojoch energie (napr. opatrenia
suvisiace s usporou elektrickej energie alebo suvisiace s usporou tepla, ktoré je dodavané
z CZT systému).

Technické kritérium

Toto hladisko berie na zretel’ napriklad Zivotnost’ jednotlivych opatreni. Zivotnost’ opatrenia
suvisiace so zateplenim obvodovych stien sa predpoklada na minimalne 25 rokov. Naproti
tomu napr. regulacna technika ma Zivotnost’ cca 15 rokov, odhliadnuc od skutocnosti, ze eSte
skor moralne zastara. Toto hl'adisko berie na zretel’ napriklad zivotnost’ jednotlivych opatreni
napr. v stilade s prilohou ¢. 1 Vyhlasky 248/2016 Z. z. ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v
tepelnej energetike. Toto hladisko tiez zohl'adiiuje naroc¢nost’ realizacie.

Prevadzkové Kritérium

Tymto kritériom sa zohladnuje nakladova, personalna a technickd narocnost” opatrenia na
udrzbu a prevadzku. Napr. zateplenie objektu a vymena okien je prevadzkovo malo naro¢na,
naopak nova kotolna alebo osadenie termoregulacnych ventilov su uz viac ndrocné na
prevadzku a udrzbu.

Legislativne Kkritérium

Niektoré opatrenia sa nemusia, predovSetkym pred realizaciou obist bez komplikacii v
legislativnej oblasti. Toto hladisko tiez zohladni naroCnost uspokojenia poziadaviek
stavebného tradu v predrealizacnej faze — napr. ¢i k realizécii opatrenia postaci len ohlasenie
alebo bude musiet prebehnut stavebné konanie. Pri navrhovani opatreni stvisiacich s
energetickou hospodarnost'ou budov je potrebné zohl'adnit’ aktudlne legislativne poziadavky
na dosiahnutie minimalnych poziadaviek na energeticki hospodarnost’ ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskutoénitel'né.
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6.1.6

ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

Uzitkové Kritérium
Mozeme predpokladat’, ze realizaciou opatreni dojde k navySeniu uzitkovej hodnoty objektu,
zlepSeniu komfortu uzivatel'ov objektu alebo zariadenia. Napr. zateplenie obvodového plasta

sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-technickych vlastnostiach, ale aj na vzhl'ade objektu, ¢o
iste prispeje k reprezentativnosti objektu a zvyseniu jeho trhovej hodnoty.
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7  Energeticky usporny projekt

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny Energeticky usporny projekt. Energeticky uporny
projekt obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor so zohl'adnenim synergického
efektu kombindcie opatreni. Z dévodu prehl'adného porovnania je energetické bilancia nového
stavu porovnana s pdvodnym, resp. suCasnym tvarom energetickej bilancie. Navrhnuty
energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny
tiez z hl'adiska vplyvu na zZivotné prostredie. Kombinacie jednotlivych opatreni navrhnutych

do energeticky tisporného projektu st uvedena v nasledujtcich tabul’kach.

Pri vypocte celkovej hodnoty tUspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym suctom uspor vplyvom realizacie
jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky. Energetickd bilancia navrhovaného energeticky

usporného projektu pred a po jeho realizacii je znazornena v nasledujucich tabul’kach.

Tabulka 67. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu
, Uspora (+), Uspora
Uspgra .(+) J navys. (-) nakladov na Naklady na
. navySenie (-) . I s
Opatrenie : nakladov na udrzbu a realizaciu
spotr. energie . .
energiu prevadzku
MWh/rok €/r bezDPH | €/r bez DPH € bez DPH
Zateplenie obalovych konstrukeii 54,70 1925 0 131 000
Dovymena otvorovych konstrukeii 1,29 45 0 1000
Modernizacia tepelného hospodarstva 18,41 665 0 16 000
Modernizacia osvetlenia 0,82 147 0 8 000
Celkom 75,21 2782,98 0 156 000
Celkom * 64,70 2 409,95 0 156 000

*Poznamka: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohl'adnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym suctom tspor vplyvom realizacie

jednotlivych opatreni.

V nasledujucich tabulkach je uvedené porovnanie energetickej bilancie nového stavu
s povodnym, resp. su¢asnym stavom energetickej bilancie.
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Tabulka 68. Energeticka bilancia - sucasny stav a stav po realizdcii
opatrent
Sucasny stav Po realizacii
R Spotreba paliv a, lenergiel\(f klimaticky Form_al Energia Naklady Energia Naklady
normalnom roku energie
MWh/r eg PbHez MWh/r €ngHez
1 Celkova spotreba paliv a energie 100,53 3958,2 35,83 1548,3
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
2 | Spotreba tepla na UK Zemny plyn 70,36 2 440,69 30,02 1041,2
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,0
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
3 | Spotreba tepla na pripravu TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,0
Elektrina 0,89 160,17 0,89 160,2
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
4 | Straty pri virobe UK Zemny plyn 8,27 286,87 1,01 351
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,0
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
5 | Straty pri distribticii UK Zemny plyn 18,66 647,39 2,70 93,7
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,0
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
6 | Straty pri vyrobe TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,0
Elektrina 0,01 2,11 0,01 2,1
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
7 | Straty pri akumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,0
Elektrina 0,27 48,65 0,27 48,7
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,0
8 | Straty pri distribucii TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,0
9 | Spotreba pomocne;j elektriny na UK Elektrina 0,51 91,74 0,19 33,7
10 | Spotreba pomocnej elektriny na TV Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,0
11 | Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 1,19 215,30 0,38 68,4
. . Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,0
12 | Spotreba energie na ostatné ucely ;
Elektrina 0,36 65,31 0,36 65,3
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8 Ekonomické vyhodnotenie

8.1 Ekonomické ukazovatele

Pre energeticky uporny projekt sme vypocitali zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to
ukazovatele uvedené nizSie, pricom uvadzame aj zdkladné vztahy na ich vypocet.

8.1.1 Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacania Ts)

N
> CF

kde:  IN = investi¢né naklady
CF = ro¢ny tok hotovosti projektu

T

8.1.2  Realna doba navratnosti investicie (Tsp)

Urcena vypo¢tom z diskontovaného toku hotovosti projektu, doba splatenia investicie pri
uvazovani diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:

—t

Tgg !
> CF..l+r) —IN=0

kde: CF; - ro¢né prinosy projektu (zmena petiaznych tokov pre realizaciu projektu)
I - diskontny faktor
(1 + )" - odurogitel
8.1.3  Cista sii¢asna hodnota iispor (NPV)
T: -t
NPV = CF.(l+r) —IN

t=1

kde:  CF,— Tok hotovosti projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
TZ — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

8.1.4  Vnutorné vynosové percento (IRR)

IN i CFKt
Y (1+ r)

Pri¢om v uvedenom vztahu plati: IRR=r
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8.2 Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu
Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade s technickou
zivotnost'ou investicie, a to 20 rokov. Pre ucely vypoctov boli uvazované: Diskontna miera
3,0%, spolo¢ny narast cien 2,0%. Vysledky ekonomickych vypoctov st znazornené v
prilohéch ,,Ekonomické hodnotenie*.
Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti energeticky tisporného projektu boli pouzité celkové
investi¢né naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nadkladov na energie, paliva, prevadzkové,
osobné a ostatné naklady. Nasledujuce tabul'ky zhriiujii prehl’'adnym sposobom technické a
ekonomické ukazovatele pre vysSie Specifikovany energeticky uporny projekt. Dalsie
tabul’kové a grafické ekonomické vyhodnotenia navrhovaného energeticky uporného projektu
st uvedené v samostatnej prilohe energetického auditu.
8.3 Vysledkova cast’ ekonomického hodnotenia energeticky usporného
projektu
Vysledkovli Cast’ ekonomického hodnotenia energeticky tusporného projektu uvadzame
v tabul’kovej forme.
Tabul’ka 69. Zakladné  suhrnné  technické a ekonomické  ukazovatele
energeticky usporného projektu
Roéné tspory
Cislo . . \ naklady ]
; ; . Naklady . naklady osobné ostatné
kapitoly Wz A Energia | naenergiu | naklady | "22PTAYY | jaklady el
opatrenia a idrzbu
€ bez DPH MWh/rok €/rok bez DPH
431 | Zateplenic obalovyeh| 44 g9 54,70 1925 0 0 0 1925
konstrukcii
421 | VYymena - otvorovich| 4 gq, 1,29 45 0 0 0 45
konstrukcii
422 | Modemizicia tepelného | 4650 18,41 665 0 0 0 665
hospodarstva
4.2.3 Modernizacia osvetlenia 8 000 0,82 147 0 0 0 147
Celkom 156 000 75,21 2783 0 0 0 2783
Celkom* 156 000 64,70 2410 0 0 0 2410

*Pri  vypoéte celkovej hodnoty tUspor sa zohladnili synergické efekty (vzajomné
ovplyviiovanie sa jednotlivych navrhovanych opatreni).

Tabul’ka 70. Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky usporného
projektu
Ukazovatel’ Projekt
Naklady na realizaciu 156 000 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie 2410€
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (idrzba, poistné, mzdy...) 0€

Zmena inych samostatne uvadzanych nakl., napr. emisie, odpady a iné -

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady -

Prinosy z realizacie stiboru opatreni celkom (tok hotovosti) 2 410 €/rok
Doba hodnotenia 20 rokov
Diskontny faktor 3,00%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) > 20 rokov
Realna doba navratnosti (Tsd) > 50 rokov
Cista su¢asna hodnota (NPV) -112425 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) -

Iné -

Poznamka: EUP = energeticky Gsporny projekt
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9 Environmentalne vyhodnotenie

Vyhodnotenie sme spracovali pre oxid uhli¢ity CO2 a niektoré zékladné znecistujuce latky.
Pre vypocet mnozstva a tspor emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli
pouzité transformac¢né a prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MDVRR SR ¢. 364/2012.
Ekologické ucinky posudzovaného energeticky usporného projektu st vyhodnotené
porovnavanim emisii vo vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky uspornych
opatreni.

Pre vypocet emisii boli pouzité v§eobecné emisné faktory pre elektrinu a zemny plyn.

Tabulka 71. Emisné koeficienty niektorych zakladnych znecistujucich latok a
CO,
i o an et elektrina zemny plyn
Nazov znec€ist'ujucej latky kg/MWh kg/MWh

CcoO 0,142 0,005

TZL Tuhé znedistujuce latky 0,178 0,001

SO, (oxidy siry) 0,890 0,099

NOy (oxidy dusika) 0,978 0,008

CO, 167 220
Tabul’ka 72. Vyhodnotenie  environmentalnych  prinosov  navrhovaného

energeticky usporného projektu

. . . Po realizacii siiboru opatreni
Znecist'ujica Sucasny stav produkcie emisii .
= Stav Rozdiel
latka
t/rok t/rok t/rok
CO 0,001 0,001 0,001
TZL 0,001 0,001 0,001
SO, 0,003 0,002 0,001
NOx 0,013 0,005 0,007
CO, 21,944 7,771 14,174

Primarnu energiu sme vypocitali z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy
cez systémovu hranicu podl'a jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosi¢ov
upravenych konverznych faktorov primarnej energie.

Tabulka 73. Koeficient primdrnej energie
Ukazovatel’ elektrina zemny plyn
Primérna energia 2,2 1,1
Tabulka 74. Vyhodnotenie primdrnej energie navrhovaného energeticky

usporného projektu

e Po realizacii siboru opatreni

Ukazovatel ST EEN Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
Primarna energia 114,139 41,718 72,421
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10 Zaver — zhrnutie vysledkov energetického auditu

10.1

Zhrnutie vysledkov energetického auditu

Navrhnuty energeticky tusporny projekt, ako subor energeticky uspornych opatreni bol
analyzovany a podrobeny technicko-ekonomickému vyhodnoteniu. Energeticky tusporny
projekt je zamerany na racionalizaéné opatrenia akymi su: zateplenie obalovych konstrukeii
(obvodového plasta tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 150 mm, stropu do nevykurovaného
podkrovia tepelnou izolaciou na baze MV hr. 300 mm), vymena otvorovych konstrukcii
(dovymena povodnych okien za plastové, alebo hlinikové s izolacnym dvojsklom),
modernizacia tepelného hospodarstva (nova plynova kotolna, hydraulické vyregulovanie
a termostatizacia vykurovacej sustavy), atiez modernizdcia osvetlenia. Po realizacii
energeticky tisporného projektu sa dosiahne znizenie spotreby energie na hodnotenom objekte,
znizia sa naklady na opravy a Udrzbu a zaroven dojde k zhodnoteniu objektu ako takého. Z
environmentalneho hladiska ma projekt taktiez pozitivny vplyv, pretoze dojde k znizeniu
produkcie emisii zo zdroja tepla, ktorym su Kotly na zemny plyn.

Z hladiska energetickych, ekonomickych a environmentalnych prinosov odportic¢ame
energeticky usporny projekt, ktory pozostava z nasledujicich opatreni:

v’ Zateplenie obalovych konstrukcii

v" Dovymena otvorovych konstrukcii
v" Modernizacia tepelného hospodarstva
v

Modernizacia osvetlenia

V nasledujucej tabulke je uvedené porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych
ukazovatel'ov navrhnutého energeticky tisporného projektu.

Tabul’ka 75. Energeticko-ekonomické ukazovatele energeticky usporného
projektu
MWh/r roky roky € % t/rok
EUP 64,70 > 20 rokov > 50 rokov -112 425 - 14,17

Ekonomické prinosy st vypocitané na zaklade bilanénych cien energie uvedenych a platnych
v Case spracovania energetického auditu. Vyska investicnych nadkladov a ekonomické
hodnotenie energeticky usporného projektu vychadzaju z obvyklych cien strojov, zariadeni,
stavebnych materidlov a prac v dobe spracovania tohto energetického auditu.

V nasledujucej tabulke je uvedené vyhodnotenie Uspor energie po zrealizovani energeticky
usporného projektu.

Tabulka 76. Vyhodnotenie uspor energie
Ukazovatel’ .
¢ Variant spotreby Uspora
MWHIT energie
Povodny stav 135,75 %
1 EUP 48,38 64,36

Z predchadzajucej tabul’ky je zrejmé, ze navrhovany projekt dosahuje 64,36% Usporu energie
oproti povodnému stavu. Energeticky usporny projekt je 2z prevadzkového hladiska
ekonomicky vyhodne;jsi ako doterajsi stav.
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10.2

Energeticky audit ma odporGfaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika
(prevadzkovatela) budovy. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realiza¢ny projekt opatreni
na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na znizenie energetickej naro¢nosti
budov. Podrobny rozsah realizacného projektu sa spravidla urcuje zmluvnym vzt'ahom medzi
objednavatel'om projektovej dokumentacie a projektantom. Realizacny projekt je nevyhnutné
vykonat’ v stilade so vS§eobecne zavdznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi
poziadavkami.

Zaver z vyhodnotenia potencialu zvySenia energetickej a ekonomickej
efektivnosti prostrednictvom GES

Jednym zcielov energetického auditu bola identifikdcia opatreni a nasledné posudenie
vhodnosti realizdcie energeticky tisporného projektu resp. opatreni bez potreby vlastnych resp.
rozpoCtovych finanénych zdrojov vlastnika objektov prostrednictvom garantovanej
energetickej sluzby (dalej aj ,,GES“). GES je jednou z foriem Energy Performance
Contracting (EPC'). Planovanie, financovanie, implementacia a tdrzba technologickych
opatreni su rieSené formou externého dodéavatel'a — spolo¢nostou poskytujiicou energetické
sluzby (ESCO, Energy Service Company).

Podla aktudlnej definicie garantovanej energetickej sluzby (GES) a tzv. Vzorovej zmluvy na
GES je mozné do projektu GES zapocitavat okrem finan¢nej tspory z dosiahnutej
energetickej uspory aj:

- uspory nakladov suvisiacich s dodavkami energii (napr. Gspory v dosledku zniZzenych
environmentalnych zavizkov alebo tspory v dosledku zavedenia a prevadzky vnutro-
arealového zdroja energie)

- vynosy ziskané z prebytku a predaja energie vytvorenej vnutroarealovym zdrojom energie

- predaj nadbytoCnej energie (v pripade niektorych typoch EPC, pri ktorych je stcastou
projektu inStalacia zariadeni na vyrobu energie), takéto vynosy musia byt nizsie ako 50%
z celkovej vysky garantovanych tspor

Zakladnym predpokladom pre uspesné uplatnenie GES je identifikdcia projektu s takym
suborom opatreni, ktoré nespochybnitelne pocas trvania zmluvného vztahu medzi
prijimatel'om a poskytovatelom GES prinest dostato¢ny objem energetickych tspor, a ktoré
vo finanénom vyjadreni budu dostato¢né na krytie platieb pre poskytovatel'a GES.

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové tspory energie poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Usmernenie’ pozaduje, aby na zaklade prepoétu podl'a metody &istej sii¢asnej hodnoty (NPV)
vySka garantovanych uspor bola vysSia ako sucet (i) platieb za GES a (ii) akéhokol'vek
,henavratného* vladneho financovania (v zmysle vymedzenia vladneho financovania podl'a
Usmernenia) (napr. prispevok na kapitadlové vydavky). Zaroven musi platit, Zze suma
garantovanych uspor za rok musi byt’ vysSia ako suma platby za GES za prislusny rok.

Pre vytvorenie funkéného modelu GES by mal energeticky usporny projekt (d’alej aj
,.projekt) spifiat’ miniméalne ekonomické kritéria navratnosti, tak ako bolo ramcovo uvedené
v predchadzajucom texte. Model GES musi zahffiat financovanie projektu, naklady na
prevadzku projektu, naklady spojené s rizikom projektu atd’. Aby bol projekt financovatelny
ESCO spolo¢nostou resp. v mnohych pripadoch aj finan¢nou institiciou vo forme
komeréného uveru pre ESCO.

Navratnost’ investicie do energeticky tsporného projektu musi byt kratSia ako je samotna
zivotnost’ opatreni, ktoré su suc¢ast'ou projektu. V budove Domu sluzieb v Nemeckej, v stave
v akom sa nachadzala v ¢ase spracovania energetického auditu boli identifikované opatrenia

! Energy Performance Contracts - zmluvy o energetickej efektivnosti
2 Usmernenie Eurostatu z 8.5.2018: A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance
Contracts (dalej len ,,Usmernenie™)
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stavebného charakteru, opatrenia stvisiace s vyrobou, distribciou a odovzdanim energie a
opatrenia suvisiace s usporou elektriny na osvetleni.

Z vysledkov analyzy a posudenia potencialu pre rieSenie energetickej efektivnosti formou
GES, ktoré st uvedené v kapitole 5 Posudenie potencidlu pre uplatnenie garantovanej
energetickej sluzby vyplyva:

Pre opatrenia bez financovania z verejnych zdrojov:
Opatrenia pocas svojej zivotnosti nedokazu vygenerovat’ také uspory nakladov na energie, aby
boli splnené zakladné podmienky a predpoklady pre uplatnenie GES.

Pre opatrenia so spolufinancovanim s grantom (verejné narodné zdroje) a grantom
(EU):

Opatrenia su realizovatel'né formou GES pri vyuziti kombinacie verejnych narodnych zdrojov
a grantov EU.
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11 Rekapitulacny list energetického auditu

11.1  Sdhrnny informacny list

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né ¢islo a sidlo:

Dom sluzieb Nemecka
J. Krala 35
976 97 Nemecka, SR

ICO: 00313645

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Jaroslav Uhliar, Radvanska 20, 974 05 Banska Bystrica

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obvodového plasta tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 150 mm

Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia tepelnou izolaciou na baze MV hr. 300 mm

Dovymena povodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom

Nova plynova kotolia

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy

Modernizacia osvetlenia

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Elektricka energia: 1,14 | MWh
Tepelna energia (ZP): 63,56 | MWh
ina: 0,00 | MWh
Spolu: 64,70 | MWh
Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:
anar:]epleme obvodového plésta tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 150 94000 | € bez DPH
Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia tepelnou izolaciou na
bize MV hr. 300 mm 37000 | € bez DPH
Dovymena povodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom 1000 | € bez DPH
Nova plynova kotolia 10 000 | € bez DPH
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy 6 000 | € bez DPH
Modernizacia osvetlenia 8 000 | € bez DPH
Spolu: 156 000 | € bez DPH

Iné udaje:
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11.2

Subor udajov pre monitorovaci systém

Identifika¢né udaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifika¢né ¢islo, daniové identifika¢né ¢islo)

ICO: 00313645, DIC: 2021169931

Dom sluzieb Nemecka, J. Krala 35, 976 97 Nemecka, SR

Zatriedenie podl'a SK NACE

(podrl'a hlavnej ¢innosti objednavatela energetického auditu)

84.11.0

Celkovy potencial uspor energie (MWh)

64,70

Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Zateplenie obvodového plasta tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 150 mm

Zateplenie stropu do nevykurovaného podkrovia tepelnou izolaciou na baze MV hr. 300 mm

Dovymena povodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom

Nova plynova kotolina

Stru¢ny popis

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy

suboru odportcanych
opatreni

Modernizicia osvetlenia

Naklady na technoldgie pre premenu a distribticiu energie (v tisicoch eur) 0,00
Néklady na vyrobné technologie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZzovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) 156,00
Iné néaklady (v tisicoch eur) 0,00
Celkové naklady na realizaciu suboru odporti¢anych opatreni (v tisicoch eur) 156,00
Sumarne bilan¢né udaje

Pred realizéciot,l stboru Po realizacii sﬁboru Rozdiel

opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 100,53 35,83 64,70
E:lilélcﬁlyeﬁ?) energiu v aktualnych cenéach (v 3,058 1,548 2,410
Prinosy z hPadiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikovy plyn Pred reﬂiiiil?; stiboru Po reagi)z;iinsiﬁboru Rozdiel
CO (t/r) 0,001 0,001 0,001
Tuhé znecist'ujice latky (t/r) 0,001 0,001 0,001
SO, (t/r) 0,003 0,002 0,001
NO, (t/r) 0,013 0,005 0,007
CO, (t/r) 21,944 7,771 14,174
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — Flow projektu (v tisicoch eur/r) 2,410 Doba hodnotenia (roky) 25
Jednoducha doba néavratnosti (roky) >20 Diskontna sadzba (%) 3,00
Realna doba navratnosti (roky) >50 NPV (v tisicoch eur) -112,425
IRR (%) -

Energeticky auditor Ing. Jaroslav Uhliar, Radvanska 20, 974 05 Banska Bystrica
Podpis | Détum 27.10.2021
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12.2

Vypocet sucinitel’ov prechodu tepla

V nasledujacich tabulkach je uvedeny vypocet sucinitel'ov prechodu tepla pre jednotlivé konstrukcie.

Tabulka 77. Podlaha na teréne

Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii

Typ konStrukcie:

| Podlaha na teréne

Skladba konstrukcie - si¢asny stav Skladba konstrukcie - navrhovany stav
Sucinitel e Stuginitel Vypoctova
a . hodnota . - hodnota
Hrubka tepelnej T Hrubka tepelnej (i
Homogénna vrstva d vodalostl odporu Homogénna vrstva d vodivosti odporu
A
R R
m w.m'K? m?K.W*! m w.m'K?! m?K.W*!
Néslapna vrstva 0,000 - - Naslapna vrstva 0,000 - -
Malta cementova, cementovy poter 2000 0,020 1,160 0,017 Malta cementova, cementovy poter 2000 0,020 1,160 0,017
Obyc¢ajny hutny betoén 2200 0,070 1,300 0,054 Obyc¢ajny hutny betoén 2200 0,070 1,300 0,054
Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 - Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
Tepelny odpor R= 0,281 m’K.wW! Tepelny odpor R= 0,281 m? KWt
Plocha konStrukcie: 370 m? Plocha konstrukcie: 370 m?
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Tabulka 78. Vonkajsia stena

Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii

Typ konstrukcie:

I Vonkajsia stena

Skladba konstrukcie - sii¢asny stav Skladba konStrukcie - navrhovany stav
Stdinitel Vggggg‘t’ga Suginitel Vgggsg‘ga
Hrubka tepelnej L Hrubka tepelnej ,
Homogénna vrstva d vodivosti tepelného Homogénna vrstva d vodivosti i
N odporu 2 odporu
R R
m w.m'K* m%K.W* m w.m'K*! m>K.W*
Vapenna malta 1600 0,025 0,870 0,029 Vapenna malta 1600 0,025 0,870 0,029
Pérobeton 0,400 0,320 1,250 Poérobeton 0,400 0,320 1,250
Vapennocementova malta 1850 0,025 0,970 0,026 Vapennocementova malta 1850 0,025 0,970 0,026
- 0,000 0,000 - Expandovany penovy polystyrén EPS 0,150 0,037 4,054
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
Sucinitel prechodu tepla U= 0,679 W/(m?.K) Sicinitel prechodu tepla U = 0,181 W/(m%K)
Plocha konStrukcie: 571 m? Plocha konStrukcie: 571 m?
Tabul'ka 79. Strop do nevykurovaného priestoru
Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii
Typ konStrukcie: l Strop do nevykurovaného priestoru
Skladba konstrukcie - sii¢asny stav Skladba konStrukcie - navrhovany stav
Suginer | VIpoctovs Sacinitr | Y000
Hruabka tepelnej ; Hribka tepelnej "
Homogénna vrstva d vodivosti tepelného Homogénna vrstva d vodivosti i
N odporu N odporu
R R
m w.mtK* m*K.w! m w.mtK* m%K.w?!
Stropna konstrukcia 0,400 0,500 0,800 Stropna konstrukcia 0,400 0,500 0,800
- 0,000 0,000 - Mineralna vina 0,300 0,035 8,571
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 - - 0,000 0,000 -
Sucdinitel prechodu tepla U= 1,060 W/(m?.K) Stcinitel prechodu tepla U = 0,105 W/(m?.K)
Plocha konStrukcie: 370 m? Plocha konStrukcie: 370 m?
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12.3  Splnenie poziadavky STN 73 0540-2

V nasledujucich tabulkach je uvedené posudenie splnenia poziadavky na tepelny odpor stavebnych konstrukcii.

Tabulka 80. PozZiadavka na tepelny odpor

Pozadovana hodnota

Sucasny stav

Navrhovany stav

Stavebni kontrukcia tepelného odporu R Tepelny | dnotenie podPa STN 73 | ~P™Y | i dnotenie podra STN 73
odpor R odpor R
0540-2 0540-2
(M. K)/W (M. K)/W (M. K)/W
Podlaha na teréne | 2,000 0,281 Nespliiia 0,281 Nespiiia
V nasledujtcej tabul’ke je uvedené postidenie splnenia poziadavky na sucinitel’ prechodu tepla stavebnych konstrukcii.
Tabulka 81. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla
Sucasny stav Navrhovany stav
PoZadovana hodnota Sudinitel’ Sucinitel’
: . . sucinitel’a prechodu tepla prechodu prechodu
Stavebna konStrukcia U Hodnotenie podl’a STN 73 Hodnotenie podl’a STN 73
tepla tepla
0540-2 0540-2
U U
W/(m?.K) WI/(m?.K) W/(m?.K)
Vonkajsia stena 400mm 0,220 0,679 Nesplia 0,181 Spiia
Strop do nevykurovaného priestoru 0,200 1,060 Nespliia 0,105 Spia
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12.4

Teplovymenny obal budovy

V nasledujicej tabul’ke s uvedené plochy teplovymenného obalu hodnoteného objektu.

Tabulka 82. Vypocet teplovymenného obalu budovy

Teplovymenny obal budovy
Konstrukeia Plocha A; Ui Faktor b, Ui*Ai*bx
m? W/(m?K) - WIK
Podlaha na teréne 370,3 0,499 1,00 184,75 18,26%
Vonkajsia stena 570,7 0,679 1,00 387,43 38,29%
Strop do nevykurovaného priestoru 370,3 1,060 0,80 313,95 31,03%
Okna drevené zdvojené 7,3 2,900 1,00 21,27 2,10%
Okna plastové izolaéné dvojsklo 16,7 1,000 1,00 16,66 1,65%
Okna plastové izolaéné trojsklo 93,2 0,900 1,00 83,91 8,29%
Dvere plastové 3,8 1,000 1,00 3,80 0,38%
Suma: 14322 - - 1011,77 100,00%
12.5 Vyhodnotenie zikladnych energetickych ukazovatel’ov

V nasledujucich tabulkach st uvedené potreby energie, priemerny sucinitel’ prechodu tepla pred
a po opatreniach pre hodnoteny objekt.

Tabulka §83. Energetické ukazovatele
Energetické hodnotenie budovy
e Po obnove NG Miera
Ukazovatel obnovou budo (technickej Znizenia [%]
budovy vy jednotky) .
Priemerny su¢initel’ prechodu tepla [Wi(m 2 .K)] 0,81 0,35 0,46 56,59
Merna tepelna strata [WIK] 1512,85 859,20 653,65 43,21
Spotreba tepla na vykurovanie [kwWh/rok] 70 358,37 30 015,10 40 343,28 57,34
Merna spotreba tepla na vykurovanie [rli)Vll/)f]]/(m 2 95,01 40,53 54,48 57,34
Spotreba energie na vykurovanie [kWh/rok] 97 799,60 33 915,00 63 884,60 65,32
Spotreba energie na tepla vodu [kWh/rok] 1170,24 1170,24 0,00 0,00
Spotreba energie na osvetlenie [kWh/rok] 7 962,99 2 528,86 5434,14 68,24
Tabulka 84. Priemerny sucinitel prechodu tepla
Faktor Priemerny su¢initel prechodu tepla U [W/(m’.KY)] Spinenie
Obiekt tvaru poZiadaviek STN
) budovy 7305402 +Z1
AV Povodny Novy PoZadovany Odporucany +72:2019
Dom sluzieb, Nemecka 0,53 0,81 0,35 0,33 0,23 Nespliiia

Aj napriek navrhovanym stavebnym upravam na teplovymennom obale budovy, nie je splnena
poziadavka na priemerny suéinitel prechodu tepla. Pri zatepleni obvodového plasta sa dosiahla
ekonomicka hrubka tepelnej izolacie, a d’alSie navySovanie hrubky tepelnej izolacie by neprinieslo

pozadovany efekt v podobe zniZenia priemern¢ho sucinitel'a prechodu tepla a znamenalo by neumerné
navySenie investicnych nakladov.
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ENERGETICKY AUDIT )
DOM SLUZIEB, J. KRALA 35, NEMECKA

Tabulka 85. Potreba tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Povodny stav Novy stav

E; Ein E; Eon E; Ein E; Ean
kwWh/(m®.a) kwh/(m®.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) kwWh/(m®.a) kWh/(m®.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
31,32 32,01 114,67 124,56 13,36 23,70 48,92 92,23
Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
12.6 Fotodokumentacia
Obrazok 12. Pohlad 1.

Obrazok 13. Pohlad Il.
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13.1 Zaznam o odovzdani a prevzati spravy zZ energetického auditu

ODOVZDAVACI / PREBERACI PROTOKOL

ODOVZDANIE ZAVERECNEJ SPRAVY Z ENERGETICKEHO AUDITU

V zmysle zmluvy ¢. 029/2020 zo dna 01.12.2020, kde:

Objednavatel’om:
Sidlo:

1CO:

DIC:

Statutarny zastupca:

Kontaktna osoba:
Telefon:
e-mail:

Zhotovitelom:
Sidlo:
Zastupeny:
Telefon:
e-mail:

Statutarny zastupca:

I(:?O:
IC DPH:

Predmet odovzdania:

Obecny urad Nemecka
Hronska 37, 976 97 Nemecka
00313645

2021169931

Branislav Cizmarik
Branislav Cizmarik

+421 911 654 344
starosta@nemecka.info

CaS ENERGO PLUS, s.r.o.
Oremburska 10, 974 04 Banska Bystrica
Ing. Jaroslav Uhliar

0918 635 470

uhliarja@gmail.com

Ing. Jaroslav Uhliar

36034207

SK2020087531

Energeticky audit Dom sluZieb, J. Krala 35, 976 97 Nemecka.
Dokument je odovzdany 3x v tlaenej verzii a elektronickej forme vo formate PDF.

V Banskej Bystrici, dna: 05.11.2021

Za objednavatel’a:

Branislav Cizmarik
starosta

Za zhotovitel’a:

Ing. Jaroslav Uhliar
konatel’
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